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INTRODUCAO

A ROTA DOS FOssEls, que atravessa o Parque Icnoldgico de Penha Garcia, no Geopark
Naturtejo, recebe visitantes de formacao e interesses diversificados. O publico em geral

é acompanhado pelos guias. Estes tém o papel de interlocutores entre os visitantes e o
patrimdnio geoldgico visitado. Nas paragens seleccionadas, os turistas sao convidados a
observar as rochas, os fdsseis e a paisagem de Penha Garcia, que testemunham 600
milhdes de anos da evolucdo da Terra e da Vida, uma parte da histdria terrestre. Nesta
actividade, sao colocadas frequentemente perguntas aos guias, as quais devem estar
preparados para responder. Pelas razdes citadas, foi criado este documento, onde os
assuntos sao apresentados no formato de perguntas e respostas, que tem por objectivo
servir como fonte de informacao de facil consulta.

Alguns dos materiais de apoio propostos para 0s guias usarem nas paragens e que
constituem ANEXOS, poderao ser fotocopiados a cores e ampliados para o formato A3,
a fim de se tornarem mais funcionais.

Este documento escrito deverd de ser usado em conjunto com acc¢bes de
formacdo/workshops ao longo do tempo. E fundamental que essa formacéo inclua a

apresentacao e caracterizagao, in situ, dos pontos de paragem seleccionados.






1. 0S GEOPARQUES

Que é um Geoparque?

E um territério com limites bem definidos e uma &rea suficientemente alargada que

permita o desenvolvimento sustentavel.

Na drea desse territdrio existe um nimero significativo de sitios de interesse geoldgico
com especial relevancia cientifica, estética e raridade, associadas a outros tipos de

patrimodnio, tais como arqueolégico, ecoldgico, histdrico e cultural.

As actividades do geoparque devem promover: a conservacao do patrimoénio geoldgico
para as geracdes futuras; a educacdo do publico em geral, em temas geoldgicos e
ambientais; a investigacdo cientifica em temas relacionados com as Ciéncia da Terra; e

assegurar o desenvolvimento sustentavel através do turismo de Natureza.

As caracteristicas acima descritas sdo as definidas pela Rede Europeia de Geoparques

(REG) e a Rede Global de Geoparques (RGG) da UNESCO.

Como e quando surgiram as Redes de Geoparques?

A ideia de fundar uma Rede Europeia de Geoparques (REG) surgiu em 1996, mas sé foi
concretizada em 2000, reunindo quatro geoparques, um de cada um dos seguintes
paises: Franca, Grécia, Alemanha e Espanha. Em 2004 foi criada a Rede Global de
Geoparques (RGG) da UNESCO, tendo sido definido que a REG passava a integrar esta
rede global. Na tabela | estdo listados por ordem cronoldgica os principais eventos que

antecederam a criacdo das duas redes referidas e as dinamizaram.
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TABELA I.
Principais eventos que antecederam a criacdo da Rede Europeia de Geoparques (REG)
e da Rede Global de Geoparques (RGG) da UNESCO

Datas Eventos

1991 Declaracdo dos Direitos a Memdria da Terra, no Primeiro Simpdsio Internacional sobre a
Proteccdo do Patrimdnio Geoldgico, em Digne-les-Bains, Franga.

1996  Os gedlogos Nickolas Zouros (Grécia) e Guy Martini (Franca) apresentam a ideia de fundar
uma Rede Europeia de Geoparques, durante o 30° Congresso Geoldgico Internacional.

1999 A Divisdo de Ciéncias da Terra da UNESCO decidiu promover a cria¢do do Programa Geoparques;
mas, por falta de financiamento, limitou-se a apoiar algumas iniciativas pontuais que se
enquadravam no ambito dos ideais definidos para o referido Programa.

2000 Criagdo da Rede Europeia de Geoparques formada por 4 membros: a Reserva Geoldgica de
Haute Provence, na Franca; a Floresta Petrificada de Lesvos, na llha de Lesvos, na Grécia; o
Geopark Gerolstein/Vulkaneifel, na Alemanha e o Parque Cultural de Maestrazgo, em
Espanha.

2001 Assinatura da Convencdo de Cooperacdo entre a UNESCO e a REG, no Parque Cabo de Gata, em
Espanha.

2004 Criacdo da Rede Global de Geoparques (RGG) da UNESCO, em Paris, durante uma reunido
internacional que decorria na Sede desta Organizagdo;

Realizacdo da Primeira Conferéncia Internacional da UNESCO sobre Geoparques, em Pequim,
na Ching;

Assinatura de novo acordo entre a UNESCO e a REG — a Declarag¢do de Madonie — onde se
define que a Rede Europeia de Geoparques é uma organizacdo integrada na Rede Global da
UNESCO.

2006 Realizacdo da Segunda Conferéncia Internacional da UNESCO sobre Geoparques, em Belfast,
na Irlanda do Norte.

2008 Realizacdo da Terceira Conferéncia Internacional da UNESCO sobre Geoparques, em
Osnabriick, na Alemanha.

2008/9 Ambas as Redes de Geoparques se encontram em expansao.

Quais os membros da Rede Europeia de Geoparques (REG)?

Em Junho de 2008 pertenciam a REG trinta e trés geoparques, de catorze paises

europeus, localizados no mapa da figura 1.
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LEGENDA DOS GEOPARQUES DA REDE EUROPEIA
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Fig. 1. Mapa com a
localizagdo dos
Geoparques da Rede
Europeia.

(fonte REG, Junho 2008).
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Nome do geoparque
Reserve Geologique de Haute-Provence
Vulkaneifel Geopark
Petrified Forest of Lesvos
Maestrazgo Cultural Park
Psiloritis Natural Park
TERRA.vita Naturpark
Copper Coast Geopark
Marble Arch Caves & Cuilcagh Mountain Park
Madonie Geopark

Kulturpark Kamptal

Naturpark Steirische Eisenwurzen
Geo-Naturpark Bergstrasse-Odenwald
North Pennines AONB
Abberlev and Malvern Hills Geopark
Park Naturel Regional du Luberon
North West Highlands Geopark
Geopark Swabian Albs
Geopark Harz Braunschweiger Land Ostfalen
Mecklenburg Ice Age Park

Hateg Country Dinosaurs Geopark
Beigua Geopark

Fforest Fawr Geopark

Bohemian Paradise Geopark
Cabo de Gata - Nijar Natural Park
Naturtejo Geopark
Sierras Subbeticas Natural Park
Sobrarbe Geopark
Gea Norvegica
Sardenia Geominerario Park

Papuk Geopark

Lochaber Geopark

English Riviera Geopark
Geopark Natural Adamello-Brenta

Pais

FRANCA

ALEMANHA

GRECIA

ESPANHA

GRECIA

ALEMANHA

IRLANDA

IRLANDA DO NORTE, REINO UNIDO
ITALIA

AUSTRIA

AUSTRIA

ALEMANHA

INGLATERRA, REINO UNIDO
INGLATERRA, REINO UNIDO
FRANCA

ESCOCIA, REINO UNIDO
ALEMANHA

ALEMANHA

ALEMANHA

ROMENIA

ITALIA

GALES, REINO UNIDO
REPUBLICA CHECA
ANDALUZIA, ESPANHA
PORTUGAL

ANDALUZIA, ESPANHA
ARAGAO, ESPANHA
NORUEGA

ITALIA

CROACIA

ESCOCIA, REINO UNIDO
INGLATERRA, REINO UNIDO
ITALIA
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Quantos sdo os membros da Rede Global de Geoparques (RGG) da UNESCO?

Em Junho de 2008, faziam parte da RGG UNESCO 57 Geoparques, de 18 paises do

mundo (33 dos quais pertencem a Rede Europeia de Geoparques, 20 sdo da China, 1 do

Brasil, 1 do Irdo, 1 da Malasia e 1 da Australia).
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2. O GEOPARK NATURTEJO DA MESETA MERIDIONAL

Onde se localiza e como se pode chegar ao Geopark Naturtejo?

O Geopark Naturtejo situa-se no continente Europeu, na Peninsula Ibérica, localizando-
se o seu territdrio na zona Centro de Portugal, tendo a Este fronteira com Espanha. Dos
seus seis municipios, cinco (Idanha-a-Nova, Castelo Branco, Oleiros, Proenca-a-Nova e
Vila Velha de Rédao) pertencem a Beira Baixa, incluidos no distrito de Castelo Branco e
um (Nisa) ao Alto Alentejo, pertencente ao distrito de Portalegre. A area total do
territério Naturtejo, e concomitantemente do Geopark Naturtejo, perfaz 4617 km? o
que corresponde a cerca de 5% da drea total de Portugal. A regidao é composta,
administrativamente, por uma cidade Capital de Distrito (Castelo Branco), 5 vilas sede
de Municipio (Idanha-a-Nova, Oleiros, Proenca-a-Nova, Vila Velha de Rédao e Nisa), 74
aldeias e mais de 100 lugares.

As coordenadas geograficas sdo: latitude entre 39° 20’ N e 40° 5’ N; longitude, entre 6°
50’ W e 8° 10’ W do Meridiano de Greenwich. A sede do geoparque é no Centro Cultural

Raiano, em Idanha-a-Nova.

O acesso rodovidrio pode ser pela auto-estrada A23, que liga Torres Novas a Guarda,
passando por Castelo Branco, atravessando grande parte do territdrio Naturtejo o que
facilita 0 acesso a quem se desloca a partir do Norte e do litoral do Pais. O IC8 atravessa
a drea do Geopark ligando-a ao centro do Pais. O IP2 liga o territdrio Naturtejo ao Sul. As
ligacbes a Espanha, nomeadamente a Caceres, Salamanca e Madrid sdo efectuadas
através do municipio de Idanha-a-Nova, pelas estradas nacionais n°s 239 e 240, via

Termas de Monfortinho ou Segura, respectivamente (figura 2).
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Fig. 2. Localizacdo e principais acessos ao territério do Geopark Naturtejo (fonte Naturtejo EIM).

Quais as etapas da criacao do Geopark Naturtejo?

A ideia embriondria de criar um geoparque nesta zona do interior do pais, surgiu em
2003 durante o Workshop Fésseis de Penha Garcia — Que classificacdo?. Esta reuniao de
trabalho sobre o patrimdénio geoldgico local teve lugar na Lapa do Castelo, em Penha
Garcia, promovida pela Camara Municipal de Idanha-a-Nova. O workshop teve por
assunto principal a conserva¢do e a divulgacdao do patrimdnio geoldgico do canhao
fluvial do Ponsul, em Penha Garcia. Além das sessdes de trabalho decorreu um Passeio
Tematico da Geologia, no Concelho de Idanha-a-Nova. Entre os participantes, estiveram
presentes politicos locais e gedlogos especializados em Patrimdnio Geoldgico e
Geoconservacao. Todos reconheceram a grande diversidade de valores patrimoniais

existentes na zona, nomeadamente dos tipos geoldgico, ecoldgico, cultural,
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arqueoldgico, etnografico e histdrico, os quais deveriam ser aproveitados para o

desenvolvimento regional.

Em Marco de 2004 foi constituida uma Empresa Intermunicipal de Turismo — a
NATURTEJO EIM — de que fazem parte, como membros fundadores, seis Camaras
Municipais (ldanha-a-Nova, Castelo Branco, Vila Velha de Réddo, Proenca-a-Nova,
Oleiros e Nisa) e treze empresas privadas. O objectivo da Naturtejo é promover o
desenvolvimento econdmico, usando como for¢a motriz o turismo. Os seis municipios
referidos ja se tinham organizado, em Janeiro de 2004, para a mesma finalidade, como
Associacdo de Municipios da Natureza e Tejo. Na figura 3 apresenta-se a localiza¢do dos
Municipios que constituem o territério do Geopark Naturtejo, bem como algumas

informacdes relativas a drea e ao nimero de habitantes.

BARRAGEM
DE
PEMIA GARCIA

e
RARAAGEM

] BARARAGER 3 D IDAMHA,
OLEIROS § oawwwec G
: . IDANHA-A-NOVA
CASTELO BRANCO Rlonam
74 r g

#

BARRAGEM
DE FRATEL

L
k)
NISA N

Area total:
4617 Km?, cerca de 5% da drea de
Portugal (http://www.ine.pt)

N° de habitantes total:

96307
(dados de 2001 - 2002 — http://www.ine.pt)

Fig. 3. Territdrio Naturtejo (adaptada de Neto de Carvalho, 2005).
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Estas e as restantes etapas da criacao do Geopark Naturtejo encontram-se resumidas na

Tabela ll.

Tabelalll.

Cronologia das etapas da criacao e integracao do Geopark Naturtejo nas REG e RGG da UNESCO

Datas

Etapas

Julho
2003

Marco
2004

Janeiro 2004
Agosto 2005

Agosto
2005

Outubro 2005
Maio
2006

Julho
2006

Setembro
2006

Ideia embriondria da criagdo de um Geoparque da Rede Europeia, que surgiu
durante o Workshop: Fésseis de Penha Garcia que classificacdo?.

Constituicdo da NATURTEJO — Empresa Intermunicipal de Turismo, constituida
pelas Camaras Municipais de Idanha-a-Nova, Castelo Branco, Vila Velha de Rédao,
Proenca-a-Nova, Oleiros, Nisa e por treze empresas privadas.

O objectivo foi criar um projecto de turismo da Natureza — um Geoparque
Europeu.

Elaboracdao do Dossier de Candidatura, coordenada pelo Gedlogo Carlos Neto de
Carvalho, a apresentar a REG.

Entrega do Dossier de Candidatura a Comissao Nacional da UNESCO que a
submeteu a esta Organizacdo Internacional.

Apresentacao da Candidatura a REG, em Lesvos, na Grécia.

Visita do Coordenador da REG - Prof. Nickolas Zouros - ao territério Naturtejo
para avaliacao da candidatura a Geoparque da REG.

Votagao pela Comissao de Coordenagao da REG, em Inglaterra, por unanimidade
a favor da integracdo do Geopark Naturtejo na REG.

Integracdo oficial do Geopark Naturtejo na RGG da UNESCO, durante a 2?
Conferéncia Internacional de Geoparques, em Belfast, na Irlanda do Norte.

A denominacao completa deste geoparque é Geopark Naturtejo da Meseta

Meridional (GNMM), sendo neste documento usado o nome abreviado pelo qual é

conhecido, Geopark Naturtejo.
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3. A integracao do Geopark Naturtejo em Redes de Geoparques

Quais as vantagens em pertencer a Rede Europeia de Geoparques?

O Geopark Naturtejo tem dois representantes na Comissdao de Coordenacao da Rede,

que reune trés vezes por ano. Estas reunides permitem:

e a troca de informacao entre os diversos geoparques membros;

e a partilha de experiéncias;

e a criacao de novos produtos;

e a definicao de estratégias comuns;

e a aceitacdo ou ndao das novas candidaturas a geoparques e a avaliagao do

desempenho dos geoparques membros da Rede Europeia de Geoparques (REG).

O Geopark Naturtejo desenvolve, partilha e beneficia de actividades com os outros

geoparques da REG, tais como:

e participa na Semana dos Geoparques Europeus que decorre nos varios geoparques
em simultaneo, onde cada um prepara um conjunto de actividades no seu

territdrio e/ou em intercambio com outros geoparques membros;
e troca exposi¢cbes sobre o seu patrimdnio geoldgico com outros membros -
Exposicoes dos Geoparques Europeus;

¢ beneficia de promocao e de divulgacao nos restantes geoparques europeus, pois
em cada um deve existir um local com informacdo da REG - European Geoparks

Network corner;

e beneficia de promocao e de divulgacdo no Website da Rede Europeia de
Geoparques (EGN Website — www.europeangeoparks.org), na qual existem

ligacOes para os Website de cada geoparque membro;

e pode publicar artigos e usufruir de promocdo e divulgacao na revista anual da REG

- “EGN Magazine”.
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Outra vantagem importante é a de o Geopark Naturtejo e outros geoparques membros

da REG poderem submeter candidaturas conjuntas a fundos da Unidao Europeia.

Quais os beneficios ao integrar a Rede Global de Geoparques da UNESCO?

O Geopark Naturtejo ao integrar a Rede Global de Geoparques (RGG) da UNESCO passou
a fazer parte de uma plataforma mundial de cooperacao e de partilha entre especialistas

e agentes no tema do patrimdnio geoldgico.

Os beneficios de pertencer a RGG, organizacao sob os auspicios da UNESCO, sao
diversos:
e Integra uma plataforma mundial de cooperacdo e partilha entre especialistas e

agentes na tematica do patrimdnio geoldgico;

e partilha a experiéncia e os exemplos das melhores praticas e padrfes de gestao
para os territdrios, que integrem a preservacao do patrimonio geoldgico numa

estratégia para o desenvolvimento econémico regional sustentavel;

e pode participar activamente nas conferéncias internacionais de Geoparques

(International Conferences on Geoparks), bienais, promovidas pela RGG;

e usufrui da promocao e da divulgagao no Website da Rede Global de Geoparques da
UNESCO (World Geoparks Website - www.europeangeoparks.org), que apresenta

ligagbes para os Website de todos os membros.
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4. GEOMONUMENTOS NO GEOPARK NATURTEJO

Geomonumentos? Quantos ha e onde sao?

Durante a etapa de inventariacao realizada para elaboragao da candidatura a Rede

Europeia de Geoparques foram identificados no territdrio Naturtejo 26 de interesse

geoldgico, isto é, geossitios. Desses, foram seleccionados 16 para serem visitados pelo

publico em geral, sendo denominados por Geomonumentos nas publica¢des relativas

ao patrimoénio geoldgico do Geopark Naturtejo.

Na tabela Ill estdo listados os dezasseis geomonumentos existentes no territério dos

seis concelhos que fazem parte do Geopark Naturtejo, localizados no mapa da figura 4.

TABELAIII.

DENOMINACAO E LOCALlZACAO DOS GEOMONUMENTOS NO GEOPARK NATURTEJO
(baseada em Neto de Carvalho & Martins, 2006)

N° GEOMONUMENTO CONCELHO(S)
1 Parque Icnoldgico de Penha Garcia Idanha-a-Nova
2 Monumento Natural das Portas de Almourdo Proenca-a-Nova e Vila Velha de Rédao
3 Garganta epigénica de Malhada Velha Oleiros
4 Rotadas Minas de Segura Idanha-a-Nova
5 Miradouro das Corgas Proenca-a-Nova
6 ani%;iiiizaniticos de Monsanto, de Moreirinha Idanha-a-Nova
7 Escarpa de falha do Ponsul Nisa, Vila Velha de Rédao, Castelo Branco
e Idanha-a-Nova
8 Tronco fdssil de Perais Vila Velha de Rédao
9 Meandros dorio Zézere Oleiros
10 Canhdes fluviais do Erges Idanha-a-Nova

1

12

Cascata das Fragas de Agua d’Alta

Monumento Natural das Portas do Rédao
Morfologia granitica de Castelo Velho

Blocos pedunculados de Arez - Alpalhdo

Antigo Complexo Mineiro de Monforte da Beira

Mina de ouro romana do Conhal do Arneiro

Oleiros

Vila Velha de Rédao e Nisa
Castelo Branco

Nisa

Castelo Branco

Nisa
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Fig. 4. Localizacdo dos geomonumentos no mapa do Geopark Naturtejo (retirada de Neto de Carvalho

& Martins, 2006).
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5. 0 PARQUE ICNOLOGICO DE PENHA GARCIA

Icnolégico? Que tem de especial Penha Garcia?

Este é um dos geomonumentos do Geopark Naturtejo, no vale do rio Ponsul, um vale

profundo do tipo canhdo, junto a aldeia de Penha Garcia.

As rochas que existem em Penha Garcia formaram-se num mar antigo, entre 479 e 468
milhdes de anos atrds. Nas vertentes do vale do rio Ponsul, estdo expostas varias
camadas de rocha e nelas observam-se vestigios da actividade de seres vivos, que
viveram no fundo daquele mar. Sdo marcas feitas por organismos do passado, de ha
centenas de milhGes de anos, portanto, sao fdsseis. Ora, os vestigios fésseis resultantes

da actividade de organismos sdo os icnofdsseis.

A qualidade, a quantidade e a diversidade dos icnofdsseis permitem a reconstituicao dos
ecossistemas marinhos, que existiram nessa altura da histdria da Terra. Penha Garcia é
reconhecida a nivel internacional por causa dos seus icnofdsseis, principalmente as
Cruziana, que sao marcas produzidas por Trilobites e outros seres com forma
semelhante. Este patrimdnio natural deve ser preservado para as gera¢des futuras.
Nesta perspectiva, por conter um registo icnofdssil tao importante, esta area do

Geoparque foi seleccionada como um geomonumento.

O nome dado ao geomonumento contem a palavra icnoldgico para identificar o tipo de
patrimdnio geoldgico, Penha Garcia para o situar geograficamente e por ser uma drea

onde existem varios locais de interesse paleontoldgico é um Parque.

O Parque Icnolégico tem estatuto especial de protec¢ao?

A

O valioso patrimdnio natural tem atraido indumeros visitantes a aldeia. Apesar do
enorme esforco e preocupacao manifestados pelos penhagarcienses, ao longo das
Ultimas décadas, para impedir a delapidacao e destruicao do valioso patrimdnio, era

urgente tomar medidas mais eficazes e legais de proteccdo. Assim, tornou-se necessdria
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a atribuicdo de um estatuto legal para classificacdo deste geomonumento, cujo
processo fosse rdpido. Neste sentido, a Camara Municipal de Idanha-a-Nova definiu
como Conjunto Cultural de Penha Garcia: o Patriménio Geoldgico presente nas vertentes
do canhdo fluvial de Penha Garcia; o Patriménio Paleontolégico (icnofdsseis e outros
fésseis); o Castelo de Penha Garcia; o Complexo Moageiro do rio Ponsul; os vestigios de
atalaia (torre de vigia) denominada Castelo da Bufa e as hortas tradicionais em socalcos.
Além disso, decidiu classifica-lo como Imével de Interesse Municipal, ao abrigo do

Decreto-Lei 107/2001, de 8 de Setembro.

A drea envolvente da Rota dos Fésseis e da Escola de Escalada, pela classificacao referida
acima, tem um estatuto de proteccdo legal. Significa que qualquer intervencao na area
tem que ser em conformidade com as regras e as normas de proteccdo dos bens
imdveis, naturais, ambientais, paisagisticos e paleontoldgicos. O autor de actos que nao

as respeitem esta sujeito a uma coima entre 500 e 25 000 euros.

A manutencdo e vigilancia da drea do Parque Icnoldgico sao realizadas por um Técnico
da Camara Municipal de Idanha-a-Nova, conhecido como O Guardido do Vale do Ponsul.
Tem a seu cargo a recuperagao e a manutencao dos trilhos, dos moinhos e dos anexos,
da piscina fluvial e da “Casa dos Fdsseis”, exercendo também a vigilancia da area. Os
pedacos de rochas com icnofdsseis, que se desprendem naturalmente, sdo por ele
recolhidos e os melhores estdo expostos ao publico numa das casas existentes no fundo

do vale (anexa a um moinho de rodizio), denominada desde entdo por Casa dos Fésseis.

Ha algum percurso sinalizado para visitar este geomonumento?

O trilho pedestre PR3 — Rota dos Fdsseis esta sinalizado, é de pequena rota, com

distancia total de 3 km, e atravessa o Parque Icnolégico de Penha Garcia.

Os visitantes que o percorrerem irdo efectuar uma viagem no tempo, observando

vestigios da histdria da Terra dos ultimos 600 milhdes de anos (abreviadamente Ma).

|16]



Quais os limites do Parque Icnolégico de Penha Garcia?

Os limites do Parque Icnoldgico encontram-se marcados na figura 5.

Fig.5. Limites do Parque Icnolégico de Penha Garcia marcados com linha azul sobre fotografia aérea do
local (adaptada de Neto de Carvalho, 2004). Fotografia na Escala 1/4000, retirada de
http://maps.live.com/.
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6. A Terra e o Homem - uma relacao “antiga”

A ocupacado humana do territério foi, desde ha muito tempo, condicionada pelas formas

do relevo e pela natureza das rochas locais.

A drea do concelho de Idanha-a-Nova tem como caracteristica morfoldgica ser muito
aplanada, com raras colinas e montes. Por esta razdo, foi ao longo dos tempos um
territério, na Beira Baixa, muito dificil de defender. Os sitios mais elevados e
constituidos por rochas resistentes, com rios e outras fontes de dgua nas proximidades,
eram geralmente os mais escolhidos. A partir destes pontos estratégicos cresciam em
redor os povoados. Existem na drea de Penha Garcia achados arqueoldgicos que

comprovam as ocupacdes por diversos povos ao longo do tempo.

As caracteristicas geolégicas condicionaram a ocupac¢do humana deste territério?

Os primeiros habitantes da area de Penha Garcia parecem ter usado as grutas e os
abrigos existentes nas rochas quartziticas, nas vertentes escarpadas do vale do rio

Ponsul.

O povoado mais antigo € do Neolitico. Posteriormente, foi construido sobre ele um

castro pelos Lusitanos.

As constru¢des militares iniciais foram depois aproveitadas pelos Romanos, tendo estes

aumentado e reforcado as defesas naturais do local.

Desde a capela de S. Lourenco (figura 6), construida provavelmente no Séc. XVI, até ao
Sobreiral, estendia-se em semi-circulo uma povoacao romana, da qual foram recolhidos
achados arqueoldgicos durante as obras de reconstru¢ao da capela. Actualmente, esta
estacdo arqueoldgica esta totalmente oculta por terrenos de cultivo e pela referida

capela.
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Fig. 6. Ruinas da Capela de S. Lourengo, antes do inicio da sua reconstru¢do em Julho de 1996

(fotografia cedida pela Prof.? Maria Pires Sargento).

A localizagao das fortificacbes erguidas pelos povos que habitaram o territdrio
portugués, exemplos na tabela IV, mostra como as caracteristicas geoldgicas foram

importantes, ao longo do tempo.

Tabela IV. FortificagGes, apresentadas por ordem cronoldgica (baseada em Pires Nunes, 2005).

OCUPACAO ESTRUTURAS CONSTRUIDAS E CARACTERISTICAS DO SITIO

Lusitanos, Celtas  Castros em locais elevados, rodeados por encostas ingremes com dificil acesso,
que lhes permitiam oferecer resisténcia a invasao Romana.

Romanos Cercas rectangulares com torredes e portas com defesas.

Visigodos Torre Visigética construida no alto com fun¢do militar, acrescentada as
fortificagbes romanas.

Arabes Alcdcovas, que incluem a Mesquita e o Alcdcer (servicos administrativos),
adaptadas ao terreno, cuja configuracdo seguia a forma das elevagdes rochosas
onde as implantavam.

Cristdos Ocupagao das Alcacovas com substituicdo da Mesquita por uma lIgreja, e

(Movimento da  construcdo de uma Torre de Menagem, que coexistia com a Alcaidaria. Esta era a

Reconquista, em residéncia fortificada do Alcaide, nomeado pelo Rei e que o representava contra o
Portugal) inimigo, e ainda um abrigo para as forcas militares.
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E os Templarios, instalaram-se em Penha Garcia?

O Movimento da Reconquista, grande empreendimento militar e religioso movido pelos
Cristdos contra os Mouros que viviam na Peninsula Ibérica, conduziu a ocupagao militar
do espaco, com a constru¢do de varias fortificagbes na Raia, muitas delas sobre
edificagbes anteriores. No mapa da figura 7, estdo assinalados os antigos Castelos da

Beira, incluindo o de Penha Garcia.

Belmonte

Sabugal

Covilha W Sortelha

[ Penha Garcia

§. Vicente da Beira :
1a-a-Velha

CASTELO BRANCO &

Rosmaninhal Salvaterra do Extremo

Bl Seura

mmm inha Templiria do Tejo memm Linha de Castelos Geograficos
mmmm Linha Templdria Raiana do Erges memmm Linha de Castelos de 2* Linha
Linha de Fronteira

Fig. 7. Localizacdo dos Castelos da Beira (Pires Nunes, 2005).

No inicio da nacionalidade, em tempos de lutas entre cristaos e mouros, o rei D. Afonso
Henriques, pretendendo povoar e ter em seu dominio pontos estratégicos junto da
fronteira no Tejo, doou terras a Ordem do Templo na condicdo de serem povoadas e
fortificadas. Na regido da Beira Baixa, o rei doou aos Templarios Monsanto, em 1165, e
Idanha-a-Velha, em 1169. Esta ocupacao facilitou a conquista, ainda no seu reinado, de

territdrio a Sul do Tejo.
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No reinado de D. Sancho | a fronteira portuguesa recuou para o Tejo. Seguindo a
estratégia de seu pai, o rei doou aos Templarios Idanha-a-Nova, em 1187, Penamacor, em

1199 e R6dao, em 1200.

O castelo de Penha Garcia foi construido sobre rochas de quartzito, numa elevacao com
encostas alcantiladas, possivelmente por ordem de D. Sancho I.

Mais tarde, em 1256, D. Afonso Ill concedeu Foral a Penha Garcia, com os usos e costumes
da Vila de Penamacor. O castelo foi doado aos Templarios por D. Dinis, em 1303, tal como
é referido na carta de doacdo: “...damos a vés, D. Vasco Fernandes Mestre da Ordem da
Cavalaria do Templo (...) a nossa Vila de Penha Garcia e o castelo e fortaleza désse lugar
por muito servico que vds nos fizestes e fazeis (...)”. O castelo de Penha Garcia,
reconstruido pelos Templarios, fazia parte do conjunto dos castelos da Linha Templaria
Raiana do Erges (Rosmaninhal, Segura, Salvaterra do Extremo e Penamacor), sendo a

frente de defesa do territério da Beira Baixa a ameaca vinda do Reino de Leado.

Que aconteceu depois da ocupacdo pelos Templarios?

Com a extincao da Ordem Templdria, Penha Garcia passou em 1314, para a Ordem de
Cristo. Em 1431 D. Jodo |, a pedido do infante D. Henrique seu filho, transformou o lugar
de Penha Garcia em Couto para doze homens homiziados. O motivo alegado era o facto

de alocalidade se encontrar muito despovoada.

Os Coutos de homiziados eram terras fronteiricas concedidas a
delinquentes, excepto aos que tivessem cometido crime de traicao, com a
finalidade de aumentar o povoamento nas localidades mais devastadas pela
guerra. Os homiziados ao permanecer entre 5 a 20 anos no lugar do couto,
dependendo da gravidade da pena que tinham de cumprir, obtinham o

perdao incondicional da mesma.

A 1 de Junho de 1510, D. Manuel (1495-1591) concedeu Foral Novo a vila, e Duarte
d’Armas desenhou-a em 1508/1509, destacando o Castelo em cima dum penhasco, a

forca noutro penhasco em frente ao do castelo, a Igreja Matriz e um moinho no rio

|21]



Ponsul, conforme se pode observar, no «Livro das Fortalezas do Reino» de Duarte de

Armas (a paginas 60).

A fortificacdo de Penha Garcia era constituida pela residéncia do alcaide e rodeada por
duas cercas circulares exteriores, ocupando a vila a base do penhasco, sem nenhuma
construcdo a protegé-la. Na época da Guerra da Restaura¢ao, em meados do séc. XVII,
foi acrescentada uma terceira cerca, da qual sdo visiveis ainda varios vestigios

encostados a casas e murando quintais.

As preocupacdes defensivas na Beira Baixa sé terminariam com o fim das invasdes

Francesas, no inicio do séc. XIX.

Penha Garcia foi sede de concelho até 6 de Novembro de 1836. A partir dai, foi uma
freguesia do Concelho de Penamacor, depois de Monsanto e a seguir de Salvaterra do
Extremo. Em 1878, Penha Garcia tornou-se novamente sede de Concelho, até que em
1895 foi integrada no Concelho de Idanha-a-Nova, mantendo-se como uma freguesia

deste até aos dias de hoje.

Qual a origem do nome Penha Garcia?

O topdénimo Penha Garcia deve ter tido origem na designacdo “penhasco (penha) dos
Garcia”. Esta explicacdao baseia-se no facto de D. Gongalo Garcia, filho de D. Garcia
Mendes, figura importante nesta zona e irmao de Fernando Sanches, o Porta-bandeira
de D. Afonso lll, com grande prestigio no mesmo reinado, ter sido o primeiro a assinar o
foral atribuido por esse monarca, em 1256, aos povoadores desta terra. Outra
explica¢do, mais antiga, € que o nome da localidade se deve ao facto das garcas

fazerem os seus ninhos nas escarpas rochosas que predominam nesta.

Que tipo de rochas foram usadas na construcao tradicional de Penha Garcia?

As duas rochas mais usadas na arquitectura tradicional foram o quartzito e o xisto, as

mais abundantes nas imedia¢des da aldeia.
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As paredes eram feitas com quartzito, em blocos toscamente paralelepipédicos,
intercalados com pequeninas lajes de xisto e unidos com argamassa. As ombreiras e as
padieiras das portas e das janelas eram feitas de granito, principalmente nas casas de

familias mais ricas. O chdo era térreo, coberto com lajes de xisto.

A cal provinha de fora desta drea, era cara, por isso usavam-na para contornar as janelas
e portas e raramente a aplicavam em toda a casa.

As casas eram cobertas por telhas de canudo, poucas possuiam chaminé, pois o fumo
saia pelo vdao das mesmas, dado que as cozinhas ndao eram forradas. Por vezes, em lugar
da chaminé, encostavam telhas ou pedras, ao alto, como maos postas, no telhado da
cozinha sobre o local onde era acendido o lume. As divisdes eram feitas de taipa, isto €,

ripas de madeira cheias de pequenas pedras e barro misturado com palha (adobe).

A maioria das casas da aldeia foi construida para fins utilitarios, tais como
as actividades agricola e pecudria, e nao para o conforto dos seus
ocupantes. Tinham um piso de rés-do-chao, com porta e janela ou uma
simples porta. Quanto ao nimero de divisGes, regra geral apresentavam

uma e no maximo trés.

A cozinha era a principal divisdio da casa que servia para tomar as

refeic6es e passar a maior parte do tempo livre, em especial, os serdes.

Algumas habita¢des tinham um balcdo, com parapeito, na frente da casa,
que dava acesso através de escadaria a porta de entrada. Porém, existiam
também, mas menos frequentemente, casas com loja e 1° andar, com uma
ou duas janelas, com porta independente para o quintal, onde se
localizava o curral, cabanal ou arribana que dava abrigo ao gado e aos

produtos e utensilios agricolas.

Nas casas das pessoas mais abastadas, a loja servia de adega e de
armazém, onde guardavam os produtos agricolas (azeite, batatas, cereais,
mel, vinho e azeitonas). As casas que ndo possuiam quintal, usavam a loja

pararecolher os animais (“o vivo”).
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Houve influéncia das caracteristicas geoldgicas na economia local?

A Histdria dos habitantes de Penha Garcia, desde os tempos mais remotos, e o tipo de
actividades ou modos de vida a que se dedicaram, foram influenciados pelas
caracteristicas geoldgicas da area.

As actividades agricolas e a pastoricia foram os pilares da economia local.

A vegetacdo arbdorea predominante era o carvalho negral (Quercus
pyrenaica), o sobreiro (Quercus suber) e a azinheira (Quercus rotundifolia).
Dado que o sobreiro encontra aqui 6ptimas condi¢ées climaticas, os
montados foram uma importante fonte de receita, através da lenha e

madeiras das podas, da cortica e da bolota para os porcos.

Os solos pouco profundos, de areia e cascalho, de cor avermelhada, pobres em
nutrientes, para produzirem algo tinham de ser irrigados, adubados e, por vezes

drenados. Os solos mais férteis localizam-se nas margens do rio Ponsul.

As culturas principais eram a dos cereais (essencialmente a do trigo, seguida do centeio
e com piores condicbes de desenvolvimento, a do milho) e da oliveira, distribuida em

socalcos, nas encostas com forte declive e nos terrenos marginais ao rio.

A lavagem do trigo e do centeio era feita nas aguas do rio Ponsul. De seguida,
colocavam-nos a secar nas lajes de quartzito préximas do leito do rio. Depois de secos,
eram levados para os moinhos do vale do Ponsul para a producao das farinhas de trigo e
de centeio, essencialmente. Os rodizios dos moinhos eram movimentados gracas a

forca motriz da dgua até eles encaminhada por levadas improvisadas pelos moleiros.

As culturas do trigo, da azeitona e da cortica eram em regime extensivo, mas os
pequenos proprietdrios praticavam a policultura de sobrevivéncia: milho, feijdo e

hortalicas variadas.

Na pecudria, 0s animais mais comuns eram as cabras, ovelhas e porcos.
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Para além dos pastores, dos trabalhadores rurais, dos moleiros e dos contrabandistas,
havia ainda, na aldeia, as forneiras (figura 8.A), as padeiras (figura 8.B), as tecedeiras, os

ferreiros e outros artesaos.

A

Fig. 8. A — Padeira; B - Forneira (fotografias cedidas pela Prof.* Maria Pires Sargento).

A actividade de comércio transfronteirico, a pratica do contrabando foi uma fonte de
rendimento importante para a subsisténcia de algumas familias. Os contrabandistas que
se furtavam ao pagamento de impostos devidos pela saida e entrada de mercadorias do
pais, passavam a fronteira na zona das Termas de Monfortinho, atravessando o rio
Erges, esperando muitas vezes pela descida das aguas, em tempo de cheia. Pela calada
da noite, carregavam os produtos a pé ou a cavalo, durante dias a fio, ao longo de
trilhos, tentando fugir aos encontros com guardas-fiscais portugueses ou carabineiros

espanhdis.

O contrabando cresceu devido a falta de géneros alimenticios, em tempos
da Guerra Civil de Espanha (1936-39), passando entdo os contrabandistas

portugueses o trigo, o centeio, a farinha, o feijdo e outros. Mais tarde,
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passava-se o café proveniente das nossas coldnias e em troca trazia-se a

bombazina, roupa interior, loucas de esmalte, perfumes e outros produtos.

A exploracdo de minerais comecou, pelo menos, com os celtas que aqui exploraram o
ferro. Existem vestigios de explora¢ao mineira de ferro a norte do Vale de Martim Pires

e no Vale Feitoso.

Tendo sido Portugal um importante produtor de volframio, sobretudo, no periodo da I
Guerra Mundial, em especial, nos anos de 1941 e 1942, ha relatos da extraccdo de

volframio, numa zona entre Penha Garcia e Monsanto.

Alguns habitantes da aldeia recorreram a uma outra actividade econémica que foi o
garimpo de ouro como forma de subsisténcia até 1960, altura em que se deu um

enorme surto emigratorio.

Os garimpeiros eram homens que trabalhavam ao dia (jornadas), chamados
jornaleiros, que no Verdao tinham trabalho na agricultura, sendo
contratados pelos proprietarios das terras sazonalmente. No Inverno, sem
emprego, para subsisténcia das suas familias, recorriam ao garimpo,
exploragao do ouro.

Na década de 90 do século passado, houve esporadicos episédios de
garimpo, mas apenas para pequenas reconstituicoes e demonstracées

desta actividade, com ex-garimpeiros de Penha Garcia.

|26]



7. As rochas e paisagem da area de Penha Garcia -
uma histéria Geolégica com cerca de 600 Ma

O tempo decorrido desde a formacdao da Terra até a actualidade, tempo geoldgico, é
dividido em intervalos. Cada uma das divisdes tem um nome préprio e uma cor de
representacdo nos mapas geoldgicos. A unidade basica de medida do tempo geoldgico
é 1 milhdo de anos (Ma) . O Anexo 1 é um quadro das principais divisdes e subdivisdes do

tempo geoldgico, ordenadas de baixo para cima, desde a mais antiga até a mais

recente.

Qual a histdria que as rochas e a paisagem da area de Penha Garcia contam?

Ha cerca de 600 Ma ... as rochas mais antigas da regido de Penha Garcia
As rochas mais antigas da regiao de Penha Garcia tém 600 Ma, datadas com base em
microfdsseis de cianobactérias, que viveram num oceano da altura. Esses fésseis foram

encontrados em xistos na zona entre Monfortinho e Salvaterra do Extremo.

No final da ERA NEOPROTEROZOICO

no Periodo Ediacdrico (630 Ma a 542 Ma)...

Os terrenos que iriam originar a Peninsula Ibérica estavam a formar-se num oceano,
chamado Pan-Africano (figura 9), localizado na margem do supercontinente Rodinia.
Na drea do oceano, onde se formaram os terrenos agora na regido de Penha Garcia,

acumularam-se sedimentos da erosao continental, argilosos e arenosos.

Mais tarde as rochas sedimentares foram emersas, erodidas e originaram xistos,
grauvaques e conglomerados. Este conjunto de rochas fazem parte do Grupo das
Beiras (do Dominio do Complexo Xisto-Grauvaquico) e € observdvel nas areas

aplanadas (a Superficie de Castelo Branco e a Superficie do Alto Alentejo). Sobre as

|27



rochas do Grupo das Beiras assentam (discordantemente) as rochas do Sinclinal de

Penha Garcia.

PANAFRICAN

Zona de expansao
do fundo ocednico

Fig.9. Reconstituicdio da distribuicdo paleogeografica dos continentes no final da Era
Neoproterozdica, adaptado de C. R. Scotese (2002), retirado de http://www.paleoportal.org/.

Entretanto tem inicio outra ERA

PALEOZOICO (542 Ma a 251 Ma)...

Ha cerca de 500 Ma, no Periodo Cambrico (542 Ma a 488 Ma)

formou-se o macrocontinente Gondwana por reunido de varios continentes. Nestes
eventos houve colisdes entre a maioria das massas continentais.

A colisdo entre continentes (colisdo intercontinental) originou cordilheiras montanhosas
constituidas pelas rochas sedimentares que faziam parte das bacias oceanicas,
correspondentes as rochas da regido actual de Penha Garcia, os xistos, os grauvaques e,

menos abundantes, os conglomerados.
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O Periodo Ordovicico (488 Ma a 443 Ma)

Os terrenos que viriam a originar a Peninsula Ibérica estavam préximos do Pdlo Sul,
localizados no macrocontinente Gondwana, na sua margem Noroeste (figura 10).

No intervalo de tempo entre 479 Ma e 468 Ma, a linha de costa naquela margem migrou
para dentro do continente Gondwana, deu-se uma transgressao marinha, e os referidos
terrenos ficaram submersos. Foram cobertos por um mar, pouco profundo, onde se
foram depositando sobre eles, essencialmente, areias ricas em quartzo e argilas. Estes
sedimentos originaram depois 0s quartzitos e os xistos, respectivamente, que existem

nas vertentes do vale do Ponsul (parte do Sinclinal de Penha Garcia).

Ha cerca de 310 Ma, no fim do Periodo Carbénico (359 Ma a 299 Ma)

teve inicio a formac¢ao do supercontinente Pangea por vdrias colisdes continentais, com
formacao de cordilheiras montanhosas (figura 11).

As colisdes entre continentes provocaram nalgumas zonas da crusta terrestre a
formacao de magmas, que originaram rochas magmaticas. As rochas formadas pelo
arrefecimento dos magmas a varios quilémetros de profundidade sdo do tipo rocha
magmatica plutdénica, como o granito de Monsanto. Esta rocha granitica esta exposta,
aflorando a superficie, porque posteriormente a sua génese a espessura de rochas que
estavam sobre ela foi erodida. Actualmente salienta-se da superficie aplanada,

constituindo os Inselberge graniticos Monsanto-Moreirinha-Alegrios.
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Fig. 11. Reconstituicdo da distribuicao paleogeogréfica dos continentes no fim do Periodo Carbonifero,
adaptada de C. R. Scotese (2002), retirado de http://www.paleoportal.org/.

OROGENIA VARISCA E RESTOS DA CORDILHEIRA MONTANHOSA

Orogenia designa os processos naturais (geoldgicos) que originam cordilheiras montanhosas. A
maioria sdo consequéncia de colisdes intercontinentais.

A cordilheira montanhosa mais antiga de que ha vestigios na regidao formou-se na
sequéncia dos eventos geoldgicos que originaram a Pangea.

Era uma grande cordilheira montanhosa, formada durante a orogenia Varisca, da qual
existem rochas desde a Peninsula Ibérica a Poldénia e Estados Unidos. Como ficou
exposta muito tempo aos agentes erosivos a cordilheira foi sendo destruida.

Hoje em dia, apenas restam as por¢des ndo erodidas, que correspondem as zonas mais
profundas da cordilheira (por vezes simbolicamente chamadas de raizes), como por ex.:

o a Serra da Gata (na Espanha), prolongamento da Serra da Malcata;

) a Serra da Gardunha.

As rochas constituintes da referida cordilheira eram em grande parte as rochas

sedimentares marinhas, que foram deformadas, fracturadas e metamorfizadas.
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Aqui, na regiao, as rochas correspondentes fazem parte do Sinclinal de Penha Garcia.
Deste observamos:
o os flancos e o nucleo do sinclinal;
J a crista quartzitica do flanco Nordeste do sinclinal (Serra do Carvalhal e
Serra da Cacheira);
J a crista quartzitica do flanco Sudoeste do sinclinal (Serra do Ramiro e
Serra Gorda);
. o nucleo do sinclinal constituido por rochas mais recentes, xistos do
Ordovicico médio a superior (471 Ma a 443 Ma), ocupado parcialmente pelo
troco do rio Ponsul, desde a sua nascente até imediatamente antes do dique da

barragem de Penha Garcia.

Uma orogenia pode conter vdrias fases de deformacdo (dobras e fracturas) das rochas.
Durante uma dessas fases, definida pelos especialistas como a 37 fase de deformacao
associada a orogenia Varisca, originou-se, aqui na regido, a falha do Ponsul. A falha
estende-se de Vila Velha de Rédao a Monfortinho, mas tem 120 km de comprimento
total, dos quais 85 km sdo em Portugal e os restantes em Espanha. O nome dado a falha
deve-se ao facto do rio Ponsul correr segundo esta estrutura num troco do seu trajecto,

acompanhando em 35 km a escarpa de falha.

251 Ma, fim do PALEOZOGIcO e inicio de nova ERA

MEsozéico (251 Ma a 65 Ma)

A evolucdo da paisagem nesta regido durante o Mesozdico, foi marcada principalmente
pela pouca actividade tectdnica e pelas condi¢bes climaticas dominantes, do tipo
tropical humido. Estas condi¢6es favoreceram a decomposi¢cao quimica dos minerais
constituintes das rochas, isto é a meteorizacao das rochas. Algumas constituidas
praticamente sé por quartzo (por exemplo, os quartzitos) sdo menos alterdveis. As

rochas da regido foram sendo meteorizadas e erodidas. A maioria dos sedimentos
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formados tinham composicao muito rica em minerais resistentes a meteoriza¢dao

quimica, sendo neles o mais abundante o quartzo.

Da cordilheira montanhosa (o orégeno Varisco) restavam, no fim do Mesozéico, poucos
vestigios. Tinha sido erodida e os sedimentos resultantes depositados, preenchendo as
depressdes topograficas. A grande forma deste modo desenvolvida era uma extensa
planicie, de dimensdo europeia. Da planicie, destacavam-se eleva¢des (montes, colinas)
constituidas por rochas coesas e mais resistentes aos processos de meteorizacao e de

erosao.

65 Ma, inicio de nova ERA

CeENozOIco (65 Ma ao presente)

O ciclo de climas que se sucederam eram menos humidos, com caracteristicas de clima
sub-arido. Esta mudanca fez aumentar os processos de meteorizacdo fisicos e a taxa de
erosao em geral. Os mantos de rocha meteorizada que se tinham desenvolvido em
profundidade foram mais facilmente erodidos. Nesta situagdo estavam as rochas
graniticas da regido. Estes também sofreram alteracao produzida pela circulagdo de

fluidos mais profundos.

A Cordilheira Varisca foi sendo erodida assim como a planicie referida antes (a extensa
superficie de aplanamento) dela destacando-se os relevos residuais: cristas quartziticas
do Sinclinal de Penha Garcia e os Inselberge graniticos de Monsanto - Moreirinha -

Alegrios.

Mas a regido registou alguns dos eventos de natureza tectdnica relacionados com a

orogenia Alpina.

OROGENIA ALPINA
Os movimentos tectdnicos ndao cessaram no fim da orogenia Varisca, simplesmente
esses movimentos nao tiveram repercussdes nesta “regiao continental” onde se situava

na altura.
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No ciclo orogénico que se seguiu, a orogenia Alpina, ainda activa actualmente,
formaram-se vdrias cordilheiras montanhosas, das quais se salientam na Europa os
Pirinéus e os Alpes. Teve inicio, a semelhanca de outras, com o fecho de bacias
oceanicas onde se depositaram sedimentos.

As rochas que constituem os Pirinéus e os Alpes foram depositadas entre o Paleozdico e
o Cenozdico inicial. A génese destas cordilheiras relaciona-se com as colisdes entre as
placas tectdnicas Africana e a Euroasiatica. No Eocénico (Epoca) deu-se o fecho das
bacias e o soerguimento dos Pirinéus, e durante as Epocas Oligocénico e Miocénico o

soerguimento principal da cordilheira dos Alpes.

OROGENIA ALPINA — EFEITOS NA PAISAGEM REGIONAL

No decorrer desta orogenia ocorreu o levantamento da Cordilheira Central, composta
pela Serra da Estrela, Serra do Acor, Serra da Lousa e Serra da Gardunha.

Na regido algumas falhas antigas foram reactivadas e desnivelaram a superficie de
aplanamento. Ocorreu, ha cerca de 10 Ma, a reactivacao na falha do Ponsul e deu-se o
levantamento da Superficie de Castelo Branco relativamente a Superficie do Alto

Alentejo (também conhecida por Superficie de Nisa).

Ha cerca de 5 milhGes de anos, em fases de fortes enxurradas, os sedimentos foram
removidos das cristas quartziticas, transportados e depositados ao longo da escarpa de
Falha do Ponsul. Os sedimentos sdo de composi¢ao muito rica em quartzo, abundando
clastos de dimensdo variada de quartzitos e de quartzo. Actualmente, apenas sdo
observaveis sob a forma de trés relevos residuais de dureza, alinhados segundo a
direccdao da Falha do Ponsul, designando-se por colinas ou cerros da Murracha,

Murrachinha e Pedras Ninhas.
Os impulsos tectdnicos que ao longo do Cenozdico originaram o levantamento regional

generalizado, levaram os rios a reajustarem-se, mudando de trajecto e erodindo o seu

leito, afundando os vales e dissecando as superficies de aplanamento. A pouco e pouco
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0 que restava da planicie que se estendeu até a margem continental, suavemente até ao

mar, foi adquirindo mais altitude transformando-se em superficies de planalto.

Os ultimos 2 Ma do Cenozdico

As variacdes climaticas registadas nos ultimos 2 milhdes de anos originaram alteracdes
na capacidade erosiva dos rios. Durante os periodos de glacia¢des a posicao do nivel do
mar baixou, na costa atlantica, mais de cem metros, fazendo afastar varios quilémetros
a linha de costa do continente (regressdo marinha). Desta maneira, a foz dos rios no
Atlantico foi também deslocada para posi¢bes mais distantes, tendo aumentado o
declive no seu troco final e com ele a erosao fluvial. Nestes rios a erosdo foi iniciada
junto a foz e atingiu progressivamente as regides a montante. Muitos rios tém vindo a
escavar vales profundos, aproveitando as fracturas e zonas de esmagamento das
rochas, dissecando as superficies de aplanamento soerguidas, nas dreas de planalto. O
vale do rio Ponsul é um exemplo deste tipo de evolucdo. O seu vale estreito, profundo e
com paredes abruptas, tem a forma dum canhao, por efeito combinado de eventos

tectdnicos e climaticos (a escala global).
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8. PR3 - “ROTA DOS FOSSEIS”

8.1. CARACTERISTICAS GERAIS DO PERCURSO

Que tipo de percurso € o PR3?

O circuito PR3 - Rota dos Fdsseis ¢ um percurso pedestre circular, com a extensao de 3
km, que tem inicio e fim na aldeia de Penha Garcia. Esta sinalizado e foi homologado
pela Federagao de Campismo e Montanhismo de Portugal, em 2003, como uma de entre
as 65 pequenas rotas (extensdo até 30 km) actualmente existentes em Portugal. O PR3
recebeu esta designacdo porque foi o 3° percurso pedestre de pequena rota a ser
marcado no concelho de Idanha-a-Nova. Este circuito partilha caminhos com a grande
rota GR12-E7 - Rota da Idanha. A distin¢ao entre as sinaléticas de ambas as rotas faz-se
através da cor. A grande rota estd sinalizada com marcas branca e vermelha, enquanto a
pequena rota com marcas amarela e vermelha. Os desniveis ao longo do PR3 sdo pouco

acentuados, sendo por isso facil e acessivel a maioria das pessoas.

Quais sdo os objectivos deste percurso pedestre?

Este circuito visa a divulgacao e sensibiliza¢ao do publico para as ciéncias que estudam a
Terra, em particular a Geologia, e para a proteccao do Patriménio Geoldgico. O percurso
é uma “Via Geoldgica”, porque ao percorré-lo se véem formas (escarpa, vale),
estruturas (falhas, dobras, estruturas sedimentares e biogénicas) e materiais geoldgicos
(rochas).

Ao percorrer a Rota dos Fdsseis tem-se uma visao de conjunto dos tipos de Patrimodnio
coexistindo harmoniosamente, o Natural (geoldgico e bioldgico), o Histérico-Cultural

(Castelo Templdrio) e o Etnografico (complexo moageiro do rio Ponsul).
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O vale do Ponsul em Penha Garcia representa um Exomuseu da Natureza, sensu Galopim
de Carvalho, podendo assumir-se que é uma magnifica mega sala de aula interdisciplinar
ao ar livre ou uma verdadeira Escola na e da Natureza. E um espaco onde se podem
leccionar: aulas de campo das disciplinas dos 1° 2°, 3° Ciclos do Ensino Basico e
Secundario, como o Estudo do Meio, as Ciéncias da Natureza, as Ciéncias Naturais, a
Geologia, a Biologia, a Geografia, a Historia, a Educagdo Visual e a Educacao Fisica;
inclusive as dreas curriculares ndo disciplinares, como a Area de Projecto e a Formac&o
Civica. A Rota dos Fésseis € um circuito que é visitado por alunos universitarios, cujos
docentes os trazem aqui para que observem detalhada e aprofundadamente exemplos
dos tipos de patrimdnio ja referido. Tem qualidade para ser visitada por publico diverso,
podendo efectuar-se percursos geoturisticos e visitas que abordem vdrios temas ou

apenas um tema especifico.

8.2. TEMA PRINCIPAL DO PR3 — OS FOSSEIS

Que sdo fosseis?

Fdsseis sao restos e vestigios da actividade de seres vivos que viveram no passado e
ficaram preservados em rochas contemporaneas dos mesmos. O planeta Terra formou-
se hd cerca de 4 600 milhdes de anos e os mais antigos vestigios de Vida foram
encontrados em rochas com 3 800 milhdes de anos. As rochas mais propicias a conter
fdsseis sdo as de natureza sedimentar que se formaram nos ambientes em que viveram
os referidos seres vivos.

Existem dois tipos de fésseis: os somatofdsseis que sdo restos somaticos fossilizados,
ou seja, restos do corpo dos seres vivos, como por exemplo conchas; e os icnofdsseis
que sao os vestigios da actividade vital, ou seja, das actividades bioldgicas, proprias dos

organismos enquanto viviam, como marcas de alimentacdo e pistas de locomocao.
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Onde se observam os fdsseis?

A “Rota dos Fdsseis” nasceu com base nos icnofdsseis, isto €, nas marcas produzidas
por organismos, que abundam nas imponentes fragas quartziticas do vale do rio Ponsul,
com o objectivo de ser um percurso pedestre de Natureza, que se desenvolve nesta
através de caminhos tradicionais e que parte e regressa a aldeia através de caminhos
urbanos. Ao longo do trajecto podem ser observados icnofdsseis in situ, isto é, nos
afloramentos rochosos onde foram produzidos, bem como icnofdsseis
descontextualizados, recolhidos soltos nas fragas quartziticas do vale do Ponsul ou nas
suas imediac¢des, encontrando-se dispostos em muros, na calcada quartzitica ou

expostos na “Casa dos Fdsseis”.

Quais os tipos de icnofésseis observaveis ao longo do percurso?

A maioria sao galerias de habitacao, pistas de alimentacdo, pistas de locomogao e
marcas de repouso (tabelas V e VI). Geralmente, aparecem em relevo nas camadas da
rocha, o que significa que observamos o enchimento do molde externo produzido pela

actividade do organismo (figura 12).

Por exemplo, ao caminharmos na lama deixamos marcas (c6ncavas), que sdo
as depressoes em forma do pé. Estas sao os moldes externos da base do pé. Ao
serem cobertas por sedimentos vao ser criados novos moldes, ndao do pé mas
das pegadas, ou seja, serdao os moldes dos moldes (os contramoldes). Nestes
contramoldes observa-se o contorno do pé, tendo a planta do pé uma forma

saliente (convexa) (figura 12).
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Base da camada depositada em cima da anterior - hiporelevo

hiporelevo concavo
hiporelevo convexo (contramolde do molde externo)
(contramolde do molde externo)

Superficie onde o fassil se forma

epirelevo convexo
epirelevo concavo {molde externo original feito pelo organismo)
(molde externo eriginal feito pelo organismao)

Topo da camada - epirelevo ou superficie onde o organismo viveu

Fig. 12. Esquema da formacao de moldes externos e contramoldes dos moldes externos

(adaptado de http://www.fossilmall.com/Cambrian Shadows/IchnofossilNomenclature.htm).

Os exemplares que estdo nas rochas ao longo do percurso sao marcas de actividades
dos organismos (icnofésseis), e dentro deste grande conjunto existem cinco tipos:
pistas de alimentacdo, marcas de repouso, galerias de habitacdo verticais, galerias de
habitacdo em forma de U e trilhos de locomocé&o (tabela V). Em cada um destes tipos o

icnofdssil € identificado, ao qual corresponde um nome.

TABELA V. TIPOS DE ICNOFOSSEIS E RESPECTIVOS NOMES DE IDENTIFICACAO (GENERO)

Tipos de vestigios (tipos de icnofdsseis) Identificacao de icnoféssil
(designacao do Género)
Pistas de alimentacao Cruziana

Marcas de repouso  Rusophycus

Monocraterion
Skolithos
Daedalus
Arenicolites
Diplocraterion
Trilhos de locomocao  Merostomichnites

Galerias de habitagao verticais

Galerias de habitacao em forma de U

Diplichnites
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No PR3 - Rota dos Fdsseis (tabela V) existem trés icnofdsseis diferentes do tipo Galerias
de habitagdo verticais, denominados: Monocraterion, Skolithos e Daedalus. As palavras
estdo escritas em itdlico porque sdao designa¢des da classificacao sistematica, e seguem
as mesmas regras que as adoptadas para a classificacao sistemdtica dos seres vivos

actuais.

Os fdsseis tém nomes, que sao escolhidos e aceites internacionalmente pelos
investigadores. Desta maneira, ao serem identificados e denominados sao
reconhecidos por todos. O termo Cruziana é um icnogénero, uma das divisées da

classificacao sistematica, tal como Homo.

Os vocdabulos estado escritos em italico e em letra maitscula, regra de escrita para
o Género. Cada género pode ainda conter espécies. No exemplo Homo sapiens o
restritivo especifico (sapiens) foi acrescentado ao nome do género e os dois

identificam a espécie Homo sapiens, pertencendo ao género Homo.

Nos fdsseis aplicam-se as mesmas regras. Existem icnofésseis do icnogénero
Cruziana que tém diferentes marcas de pormenor. Eles sdo distinguidos pelos
nomes especificos que sao acrescentados ao nome do Género, sendo os dois a

designacao da espécie, como por exemplo, a icnoespécie Cruziana rugosa.
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TABELA VI. CARACTERIZAGAO DOS TIPOS DE ICNOFOSSEIS OBSERVAVEIS AO LONGO DO PR3.

Icnofdssil
(fotografia)

Tipo de icnofdssil

Organismo produtor / Desenho
esquematico

Cruziana

Pista de alimentacdo
que apresenta sulcos

essencialmente
horizontais, bilobados
com uma crista central e
pode conter estrias —
marcas de
arranhamento.

Na fotografia vemos o
contramolde da pistaea
crista aparece como um
sulco entre os lobos
salientes.

Trilobite

Marca de repouso

com forma de grao de
café, tendo geralmente
os lobos estriados.

Na fotografia vemos o
contramolde da marca de
repouso.

Trilobite

Seilacher, 2007

Trilho e séries de
impressoes

que representam
locomogdo continua,
paralela a camada, tendo
os apéndices forma e
tamanho semelhantes.

Na fotografia vemos o
contramolde do trilho. As
pequenas marcas
salientes curvas
correspondem as marcas
deixadas por apéndices
de locomocao.

Crustaceo

Seilacher, 2007
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TABELA VI. CARACTERIZAGAO DOS TIPOS DE ICNOFOSSEIS OBSERVAVEIS AO LONGO DO PR3.

(CONTINUAGAO)

Icnoféssil
(fotografia)

Tipo de Icnoféssil

Organismo produtor /
Desenho esquematico

Galeria vertical de
habitacao

que abre em cone no
sentido ascendente.
Junto a entrada da
galeria observa-se uma
area onde ocorreu o
remeximento dos
sedimentos.

Na fotografia
observamos a zona de
entrada da galeria,
preenchida, ou seja, o
seu contramolde. A
galeria é observada em
secgdo transversal.

Vermes cilindricos, marinhos,
endobentoénicos (viviam
enterrados no fundo)

03 i

- Bromley, 1§§o

Galeria vertical de
habitacao

que consiste em finas
estruturas cilindricas
verticais, simples.

Na fotografia
observamos o
enchimento da galeria,
ou seja, 0 seu
contramolde, em seccdo
longitudinal.

Na fotografia
observamos o
enchimento da galeria,
ou seja, 0 seu
contramolde, em seccdo
transversal.

Vermes cilindricos, marinhos,
endobentodnicos

Bromley, 1990
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TABELA VI. CARACTERIZAGAO DOS TIPOS DE ICNOFOSSEIS OBSERVAVEIS AO LONGO DO PR3. (CONTINUAGAO)

ICNOFOSSIL TiPO DE ICNOFOSSIL ORGANISMO PRODUTOR /
(FOTOGRAFIA) DESENHO ESQUEMATICO
Arenicolites Galeria de habitagdo em Vermes cilindricos, marinhos,
‘ ; ' formade U, endobenténicos

simples orientada
perpendicularmente ao
plano da camada.

Na fotografia observamos
o contramolde da zona da
base da galeria.

Bromley, 1990

Galeria de habitagdo em Vermes cilindricos, marinhos,
forma de U, orientada endobentdnicos
perpendicularmente a
camada, contendo uma
estrutura entre as duas
aberturas (o spreite
intermédio), que sdo os
sedimentos remexidos
por deslocagdo da galeria
no plano vertical.

Espessura

I— Largura

fConexdo
(Spreite)

Profundidade

Conexao (Spreite)

Simo & OlSavsky, 2007

Na fotografia vé-se a seccao transversal do Diplocraterion, que consiste
em duas estruturas circulares afastadas (as duas aberturas da galeria em
U) unidas por outra estrutura tubular (o spreite intermédio).

O organismo que vivia na galeria precisava de estar em contacto com a 4gua para dela obter o alimento. Este
verme adaptava a sua galeria de habitacdo sempre que a superficie de estratificacdo, a interface sedimento-
4dgua do mar, variava de posicdo. As oscilagées causadas pela erosdo ou por acumulacdo de sedimentos,
obrigavam o verme a mudar a posicdo da galeria, no sentido vertical, afundando-a ou subindo-a
respectivamente. Deste modo, mantinha o comprimento do U proporcional ao seu corpo e a posigao das
aberturas na superficie do sedimento em contacto com a dgua.

Daedalus Verme de origem desconhecida
Galeria vertical de
habitacao

que resulta de escavagbes
que retrabalham o
sedimento nas 3 direc¢oes
do espago, por
deslocamento helicoidal de
uma galeria com forma de
J.

Seilacher, 2007
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Que organismos deixaram maior niimero de vestigios da sua actividade?

As trilobites (figura 13.A; B), seres extintos ha cerca de 250 Ma, faziam parte de um
grupo de organismos, os Artrépodes, com esqueleto externo e o corpo dividido em
varios segmentos, apresentando apéndices articulados. Quando se deslocavam total ou
parcialmente enterrados em sedimentos argilosos, que iam escavando revolvendo-os, a
procura de matéria organica no fundo marinho, para se alimentarem, produziam pistas

de alimentacao, designadas Cruziana.

Fig. 13.Desenho do aspecto dorsal (A) e ventral (B) de uma Trilobite
(retirada de http://www.trilobites.info).

Qual a importancia das Cruziana de Penha Garcia?

As Cruziana de Penha Garcia tém interesse de ambito internacional, pois este é um dos

locais do mundo onde:

e seencontram em tdo grande nimero, numa pequena area;

e apresentam enorme diversidade de formas que indiciam diversidade de
comportamentos das trilobites durante a pesquisa de alimento;

e possuem Optimo estado de preservacao.
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Que outros vestigios de actividade deixaram as Trilobites?

Para além das Cruziana, as Trilobites deixaram outros vestigios de actividades (tabela VII

e figura 14) nas rochas que existem no Parque Icnolégico de Penha Garcia.

Tabela VII. Icnofésseis produzidos por Trilobites e respectivas actividades.

Icnofésseis Actividades
Cruziana Alimentagao
Rusophycus Repouso
Diplichnites Locomogao
Repouso Escavacao Emersdo Andamento Corrida
Resting Furrowing

e mwijiii_i:‘":j._h%_:

i I e Wfﬁ g
i
MBS N NN

Rusophycus Cruziana Diplichnites

Fig. 14. Icnofdsseis produzidos por Trilobites. Marcas desenvolvidas em funcdo do tipo de actividade,

sendo o movimento da deslocacdo da esquerda para a direita (retirada de http://www.trilobites.info).
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Qual a histéria do conhecimento das Cruziana de Penha Garcia?

Aqui podem abordar-se duas perspectivas do conhecimento: o conhecimento cientifico
e o conhecimento popular (senso comum).

No que respeita ao conhecimento cientifico, dos Gedlogos que contribuiram para a
identificacao, compreensao e divulgacao dos fdsseis de Penha Garcia destacam-se Nery
Delgado, Roland Goldring, Adolf Seilacher e Carlos Neto de Carvalho. De seguida

apresentam-se os seus contributos.
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NERY DELGADO (1835-1908)

Este ilustre paleontdlogo nasceu a 26 de Maio de 1835, em Elvas e foi um pioneiro no estudo dos fdsseis
que tém projectado Penha Garcia a nivel nacional e internacional. A série quartzitica de Penha Garcia é
considerada uma jazida paleontolégica classica, conhecida e estudada desde os seus trabalhos, que
decorreram nos finais do séc. XIX e incidiram principalmente sobre os Bilobites. Este termo era dado no
final do séc. XIX, a todos os fdsseis de atribuicdo duvidosa encontrados em quartzitos, como Cruziana,
Arthrophycus ou Skolithos.

Nery Delgado seguia a corrente francesa, considerando as formas que englobava no grupo dos Bilobites,
especialmente as Cruziana, como moldes de algas. Para este autor, as “algas” que estudava cresciam
horizontalmente em ambientes marinhos litorais formando grandes comunidades. A ac¢do da rebentagao
sobre a estrutura levaria ao desprendimento de numerosas tiras que se iriam acumular na praia, acabando
por ser enterradas e fossilizarem como moldes internos, e originando as j& entdo célebres lajes com
abundante Cruziana.

Posteriormente decidiu-se designar cada uma das formas englobadas no grupo dos Bilobites, por um
nome pré-estabelecido, e este termo caiu em desuso, uma vez que também ja era o nome dado a um
outro féssil.

Na sua obra mais relevante - Terrenos paleozdicos de Portugal: - Estudo sobre os Bilobites e outros fosseis

das quartzites da base do systema silurico de Portugal (ﬁgura 15.A) - publicada em 1885 - Nery Delgado
descreve, com cuidado e argulcia, um conjunto notavel de icnoespécies de Cruziana provenientes de
Penha Garcia, algumas das quais terdo integrado a Exposi¢cdo Geografica Internacional de Toulouse, em
1884. A magnifica preservacdo das Cruziana de Penha Garcia leva a que um ndmero significativo de
espécimes desta localidade seja reproduzido nesta obra (figura 15.B), como exemplo das espécies
identificadas por este autor.

FX DELGADO.

LISBONNE
 IMPRIMERIE DF L'ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES
i 1886

Fig. 15. A — Pagina de rosto da monografia Estudo sobre os Bilobites e outros fosseis das quartzites da
base do systema silurico de Portugal, de Nery Delgado. B - Exemplo de um espécime de Cruziana de
Penha Garcia incluido por Nery Delgado na referida monografia.
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ROLAND GOLDRING (1928-2005)

Nasceu em Londres a 28 de Junho de 1928 e cresceu numa pequena cidade costeira de North Devon.
Goldring esteve em Penha Garcia em trabalho de campo, na década de 1980, tendo sido acompanhado
em terras raianas pelo Sr. Comandante José Pocas Correia.

Em 1982 o referido Paleontdlogo usou duas fotografias de Cruziana de Penha Garcia numa exposi¢ao em
Sheffield.

Em 31 de Julho de 1984, Goldring envia uma carta de resposta ao Sr. José Pogas Correia (o seu guia em
Penha Garcia) que lhe tinha pedido material para incluir numa exposicdo sobre os fésseis de Penha Garcia,
que viria a organizar nesta localidade. Para tal, Goldring enviou uma explicagdo sobre as Cruziana de
Penha Garcia, algumas fotografias de Cruziana da mesma localidade (figura 16), um mapa com a
disposicdo dos continentes ha 480 Ma (figura 17) e esquemas.

Figura 16. Fotografias de Cruziana de Penha Garcia tiradas por Goldring em 1985
(cedidas pelo Sr. José Pocas Correia).
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Cylindrical equidistant
480 million years Gondwanaland: N= 12 alpha-95 = 14.1
approx. Arenigian (early Ordovician) Laurentia: V= 10 alpha95 = 19.8
western Eurasia: N= 12 alpha95 = 19.8
eastern Eurasia: N= 12 alpha-95=6.2
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Fig. 17. Mapa com a disposi¢do dos continentes ha 480 Ma, enviado por Roland Goldring ao Sr. José
Pocas Correia.

o
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Roland Goldring, em Janeiro de 1985, publica o artigo The formation of the trace fossil Cruziana onde
apresentou provas, das ideias j3 antes apresentadas por Adolf Seilacher, relativas a formagdo das
Cruziana, no interior dos estratos, as quais correspondem ao comportamento de alimentacdo
manifestado pelas trilobites, no substrato marinho. Para chegar a estas conclusdes Goldring seccionou e
radiografou, entre outras, amostras originarias de Penha Garcia, tendo incluido fotografias delas (figura
18), no artigo.

Fig. 18. Fotografia de uma amostra seccionada de Cruziana de Penha Garcia, tirada por Goldring (cedida
pelo Sr. José Pocas Correia).

Os resultados obtidos por este autor permitiram um conhecimento mais profundo dos mecanismos
bioldgicos que permitiram as trilobites e outros artrépodes, com forma semelhante, realizar estruturas do
tipo Cruziana.

Assim, a jazida paleontoldgica de Penha Garcia poderd ser considerada um marco na histdria da
Paleontologia portuguesa e internacional.
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ADOLF “DOLF” SEILACHER (1925- )

Dolf Seilacher nasceu a 24 de Fevereiro de 1925, em Estugarda, na Alemanha.

Seilacher teve conhecimento dos fdésseis de Penha Garcia na década de 50 através dos trabalhos pioneiros
de Nery Delgado.

As ideias de Seilacher sobre icnologia e particularmente as relativas as Cruziana, influenciaram os
trabalhos realizados sobre os fésseis de Penha Garcia, nomeadamente, os de Roland Goldring e os de
Carlos Neto de Carvalho.

Em 1995, com o dinheiro do Prémio Crafoord realiza a Exposicao Internacional itinerante “Arte Fdssil”,
com mais de 40 réplicas perfeitas de planos de camada de grande dimensdo com icnofdsseis de todo o
mundo. Entre 1995 e 1997 esta exposi¢ao viaja pela Alemanha; entre 1997 e 2001 percorre os E.U.A.

Depois de uma curta visita nos anos 60, Dolf regressa a Portugal, em 2000, para trabalhar em Penha
Garcia (acompanhado por Carlos Neto de Carvalho), passando a incluir na sua Exposicao 4 réplicas de
lajes com Cruziana de Penha Garcia, que fez no verdo desse ano. Em 2001-2002, j4 com os fdsseis de
Penha Garcia, a exposicao é levada ao Japdo e entre 2002 e 2005 esta percorre o Brasil.

Em 2005, a “Arte Fdssil” é apresentada pela primeira vez na Peninsula Ibérica, em Idanha-a-Nova, e de
seguida esteve patente no Museu de Histéria Natural de Lisboa.
Por isso, em 2005, Seilacher voltou duas vezes a esta localidade,
patrocinado pela Camara Municipal de Idanha-a-Nova. O Municipio
de Idanha-a-Nova promoveu duas edi¢bes, em portugués, do
Catdlogo da Exposicao elaborado por Seilacher, um precioso
documento sobre a evolu¢do da Vida. Neste catalogo Dolf inclui
fotografias de 4 réplicas de lajes com Cruziana de Penha Garcia
(figura 19), descrevendo-as e interpretando os diversos
comportamentos evidenciados pelos seus produtores.

Dolf Seilacher, em 2005, escreveu um texto de apoio a candidatura
do Geopark Naturtejo a Rede Europeia de Geoparques, dedicado
totalmente a Penha Garcia, destacando a sua importancia como
Patriménio da Humanidade.

A partir de 2006, a “Arte Fdssil” desloca-se a Noruega, Dinamarca,
encontrando-se actualmente na Poldnia.

Serd, assim, facil perceber a importancia de Adolf Seilacher, o
maior expert mundial em icnofdsseis, e da Exposicao “Arte Féssil”
para a internacionaliza¢do do nome de Penha Garcia.

Fig. 19. Quatro réplicas de lajes com Cruziana
de Penha Garcia incluidas no Catdlogo da
Exposicao Arte Féssil de Adolf Seilacher.
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CARLOS NETO DE CARVALHO (1975- )

Nasceu em Lisboa a 12 de Setembro de 1975.
Aligacao de Carlos Neto de Carvalho a Penha Garcia remonta a 1995, quando se deslocou ai, pela primeira
vez, COM 20 anos.

Em 1997-1998 regressou a esta localidade para realizar trabalho de campo aquando da prepara¢do de um
artigo do qual viria a ser co-autor: “Paleoicnologia da Formac¢do do Quartzito Armoricano em Portugal:
implicagGes e Paleoetologia (dados preliminares)”.

Com os dados que obteve no campo, em 1999, escreveu o trabalho “Palmilhando a Geologia pelos
caminhos de Penha Garcia” que entregou ao ICN, no ambito do grupo de trabalho para o patriménio
geoldgico portugués, onde salientava a necessidade deste local vir a ser protegido.

Quando Dolf Seilacher se deslocou em 2000 a Penha Garcia para realizacdo de 4 moldes de lajes de
Cruziana, Neto de Carvalho foi o seu guia.

Em 2001 coordenou uma saida de campo da “Geologia no Verdo” — As cobras pintadas de Penha Garcia: um
itinerdrio de Histdria Natural, em colaboragao com a associagao ADESGAR e o Jardim Botanico de Lisboa.

No Workshop “Fésseis de Penha Garcia - que classificacdo?”, que decorreu nesta localidade, em 2003,
proferiu a Comunicagao “Serpenteando pelo patrimdnio paleontolégico das Serranias de Penha Garcia”.
Neto de Carvalho descreveu a diversidade de aspectos etoldgicos caracteristicos de Penha Garcia a partir
de observagdes dos icnofdsseis, que realizou em discussao com Dolf Seilacher. Foi neste Workshop que
nasceu a ideia de criar um Geopark nesta drea.

No dossier de Candidatura do Geopark Naturtejo a Rede Europeia de Geoparques, do qual foi
coordenador, inclui o Parque icnolégico de Penha Garcia como um dos Geomonumentos inventariados,
de maior relevancia.

Escreveu dois artigos sobre o Patriménio Paleontolégico de Penha Garcia, em 2004, onde traduz os
resultados da inventariagdo e interpretagao dos vestigios de actividades paleobioldgicas de invertebrados
(pistas de alimentacdo, estruturas de habitacdo e trilhos de pegadas), destacando a sua enorme
diversidade, em termos de comportamentos e grau de preservacao.

Foi o responsavel pelo processo de classificagdo do Conjunto Cultural do Canhdo fluvial do Ponsul em
Penha Garcia, como Imével de Interesse Municipal, apresentado a Camara Municipal de Idanha-a-Nova.

Em 2006 foi co-autor do livro Geopark Naturtejo da Meseta Meridional - 600 Milh6es de anos em imagens,
onde descreve os bizarros comportamentos com 480 Ma testemunhados pelos icnofdsseis de Penha
Garcia. Em 2008 foi lancada uma 2? edi¢ao.

Nesse mesmo ano publicou um artigo na Ichnos, revista internacional de Icnologia, onde analisa a enorme

diversidade de formas, tamanhos e de comportamentos, manifestados pelo Grupo das Cruziana rugosa de
Penha Garcia e as suas implicagdes na alimentacdo e ciclo de vida de Trilobites.
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8.3. Itinerario do PR3 - Rota dos Fdsseis

Qual é o trajecto da Rota dos Fosseis?

O ponto de partida e de chegada da rota é o Largo do Chao da Igreja (figura 20).

Fig. 20. Itinerario da Rota dos Fésseis. Marcado sobre fotografia drea do local a escala aproximada de
1/6000 (retirada de http://maps.live.com/).

O troco do percurso na parte urbana permite observar e comparar os tipos de rochas
usadas na arquitectura tradicional, religiosa, civil e militar.

No restante circuito, ja fora da aldeia, pelos caminhos tradicionais no vale do Ponsul, os
visitantes observarao os aspectos geoldgicos, paleontoldgicos e geoculturais.

A maioria dos pontos de paragem esta disposta ao longo do trilho, exceptuando alguns

que se encontram ligeiramente afastados.
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Como se distribuem os pontos de interesse ao longo do tracado oficial do PR3?

Na figura 21 esta representado um percurso baseado no PR3-Rota dos Fésseis, onde se
encontram assinalados os pontos de interesse seleccionados para divulgacao,
localizados junto ao percurso, ou ligeiramente afastados do mesmo. Dai a nao
coincidéncia total deste percurso com o percurso oficial do PR3, dado que por vezes sao

efectuados pequenos desvios em relacao ao percurso original.
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LEGENDA

= = Percurso pedestre
— Estradas

Fonte

Pontos de Paragem

P1 - Largo do Chéo da Igreja - inicio do PR3
P2 - Capela do Espirito Santo

P3 - Posto de Turismo

P4 - Pelourinho

P5 - Futuro "Museu do Paleozdico”

P6 - Igreja Matriz

P7 - Miradouro do "Mar do Ordovicico”

P8 - Quartzito Armoricano

P9 - Miradouro do Castelo

P10 - Bairro tradicional

P11 - Lapa do Castelo

P12 - Mina do "Ti Meio Quartilho"

P13 - Plano de falha e icnofésseis

P14 - "Cobras pintadas”

P15 - Dobras nas camadas xisto-quartziticas
P16 - Estratos de quartzito verticalizados
P17 - Laje com 4 tipos de ichofdsseis

P18 - Piperock de Skolithos

P19 - Moinhos de rodizio e "Casa dos Fdsseis”
P20 - Marcas de ondulagcdo e Daedalus

P21 - Laje de Cruziana com forma circular
P22 - Piscina do agude do Pego

P23 - Moinho do "Ti Catafoio”

P24 - Panoramica dos estratos do flanco SW do Sinclinal
P25 - Moinho do "Ti Serrano”

P26 - Moinho da "Margem do Cagueta”

P27 - Moinho do "Ti Lourengo André"

Fig. 21. Mapa com trajecto baseado no PR3 - Rota dos Fésseis onde se encontram assinalados os 27 pontos de interesse geoldgico e/ou cultural (construido no software ArcGis a partir de dados em formato vectorial, obtidos no Instituto Geogréfico
do Exército - http://www.igeoe.pt).
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8.4. Fichas de caracterizacao dos pontos com interesse geoldgico e cultural

Nas paginas seguintes estdo varias caixas de texto com informagao sobre cada ponto de
interesse geoldgico e cultural. Nelas sao apresentados, nos espacos divididos da caixa
de texto, objectivos, sugestdes de estratégias e de materiais de apoio para divulgacdo e
uma pequena descricao resumida relativa aos aspectos observdveis. Um exemplo

aparece em seguida.

PONTO o
Exemplo
Localizacdo =~ Miradouro.
Coordenadas em UTM: 29 TPE 066907443432 Altitude: 100 m

Imagem/imagens

Legenda da imagem ou imagens

relativos ao ponto de observacao, os tépicos mais importantes que

Objectivos . .
devem ser partilhados com os visitantes

Questdes- | o|acionadas com o local
problema

0s que sdo oportunos serem apresentados e partilhados com os

Conceitos ..
visitantes

Estratégias sugestdes a usar para divulga¢ao no local

Materiais

. tipo de materiais aconselhados a usar na divulgagao, neste local
de apoio

DESCRICAO
Resumo dos aspectos observaveis.
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PONTO 1
Inicio do PR3 — Rota dos Fosseis

Largo do Chdo da Igreja, junto ao painel informativo do PR3, ao lado do monumento

Localizacs
ocalizacao a Ti Catarina Chitas.

29TPE066907443432

Coordenadas em UTM Altitude: 506 m

Painel Informativo que marca o inicio e o fim do Escultura de homenagem a
PR3 — Rota dos Fdsseis Ti Catarina Chitas

Apresentacdo do Geopark Naturtejo e do seu territdrio; introdugdo ao percurso

Objectivos . L . .
l pedestre e ao geomonumento; referir quem foi a Ti Catarina Chitas.

Que é um geoparque? Qual é o territério do Geopark Naturtejo? Que significa PR3? Por
Questoes- que se marcou este percurso? Por que é o Parque Icnoldgico um geomonumento?
problema Quais os temas principais e os complementares da visita guiada? Quem foi a Ti Catarina
Chitas? Que rochas usaram na escultura em sua homenagem?

Percurso pedestre de pequena rota; geoparque da REG e da RGG da UNESCO;

Conceitos . . . .
geomonumento; desenvolvimento sustentdvel; turismo de Natureza; fdsseis.

Observar e explorar as informacdes no painel informativo do PR3: o trajecto a

Estratégias efectuar, a extensdo do percurso, a simbologia usada na marca¢do de percursos

pedestres de pequena rota e o cddigo de conduta do visitante do Parque Icnoldgico.
- -

Materiais de
apoio

Painel informativo do PR3; Mapa do territério do Geopark Naturtejo.

DESCRICAO
Neste largo encontram-se:
e 0 miradouro onde se localizou outrora o cemitério da vila;
e um painel vertical de madeira do PR3 que assinala o inicio da “Rota dos Fdsseis”;
e 0 monumento de homenagem a Catarina Sargenta - Ti Catarina Chitas, inaugurado em 2005.
A escultura foi talhada em granito e assenta sobre uma base forrada com lajes de xisto.

A Ti Catarina Chitas era conhecida pela sua sabedoria popular e levou 0 nome da sua terra aos
quatro cantos do mundo. Enquanto menina, guardou cabras nas fragas quartziticas de Penha
Garcia, tendo aprendido o toque do adufe batendo com as maos na barriga. Pela vida fora,
foi ceifeira, cozinheira, padeira e tecedeira. Sem nunca ter ido a escola, foi poetisa popular,
de temas do seu dia-a-dia, cantava, acompanhando-se ao som do adufe, que tocava como
ninguém. Gravou discos com varios etndgrafos e musicélogos de renome, tais como Ernesto
Veiga de Oliveira, Benjamim Enes Pereira, Michel Giacometti e Fernando Lopes Graga, sendo
um marco na musica tradicional da Beira Baixa.
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PONTO 2

Capela do Espirito Santo

Localizagdo Rua do Espirito Santo - em frente ao Posto de Turismo.

Coordenadas em UTM 29TPE066914443432 Altitude: 520 m

e

Fachada da Capela do Espirito Santo

Mostrar um exemplo do patrimdnio arquitectdnico religioso da aldeia, uma das trés
capelas.

Objectivos

(OIS TeTIClll Qual 0 nome desta capela?
problema Qual a rocha usada na ombreira da porta e nas escadas?

Conceitos Granito (rocha magmatica).

(SNVETIAE Observar exteriormente o edificio da Capela.

DESCRICAO

A construcdao da primitiva capela foi provavelmente no séc. XVI. Em 1999, foi feita a
reconstru¢do total do imdvel, reaproveitando alguns dos elementos da capela antiga.
Actualmente, é um templo simples e de pequenas dimensdes. Possui fachada assimétrica e no
interior, na capela-mor, tem um arco gdtico. O modesto altar contém uma imagem da
Santissima Trindade, obra dum artista popular de Belmonte, recentemente adquirida ao
mesmo.

As escadas e ombreira da porta da capela sao em granito, rocha magmatica formada a partir
da consolidacdo e arrefecimento do magma, em profundidade.
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PONTO 3

Posto de Turismo de Penha Garcia

Localizacao I Rua do Espirito Santo, n.° 13.

Altitude: 520 m

Coordenadas em UTM 29TPE066914443432 |‘

Fachada do Posto de Turismo Vitrina com obras expostas para
venda ao publico

Mostrar as instalagbes do posto de turismo, no exterior e interior.
Dar a conhecer as publica¢bes de divulgacao de Penha Garcia, do Concelho de

Objectivos :
jectiv Idanha-a-Nova e do Geopark Naturtejo.
Ver um exemplo de requalificacdo de um edificio tradicional com a rocha local.
uestoes- e . -
Q Qual a rocha(s) usada(s) nas obras de requalificacdo deste antigo edificio?
problema
Conceitos Quartzitos (rochas metamorficas).

Distribuir folhetos de divulga¢do de Penha Garcia, do Concelho de Idanha-a-Nova e
Estratégias do Geopark Naturtejo. Mostrar aos visitantes a vitrina expositora e os produtos
disponiveis: livros, DVD’s, postais, etc..

Materiais de Folhetos da Rota dos Fdsseis, da aldeia de Penha Garcia, da Escola de Escalada, e
apoio outros que forem oportunos.
DESCRICAO

Este € um dos 5 Postos de Turismo do Municipio de Idanha-a-Nova, os outros quatro
localizam-se em Segura, Idanha-a-Nova, Idanha-a-Velha e Monsanto. Este edificio resultou de
obras de restauro e requalificagdo de uma antiga casa, onde desde ha muito se guardava a
lenha para usar no forno comunitdrio, para cozer o pao, situado no Largo das Portas da Vila,
junto ao chafariz onde corre abundante agua potavel. Foi inaugurado como Posto de Turismo,
em 18 de Maio de 2006, na presenca do Coordenador da Rede Europeia de Geoparques — o
Prof. Dr. Nickolas Zouros.

A rocha predominantemente usada na requalificacdo deste antigo edificio é a rocha local - o
quartzito, a mais abundante nas imedia¢des da aldeia.

|60]



| PONTO 4

| Pelourinho

| Localizagao ‘ Na rua da Praca (no inicio da Rua do Pelourinho, frente ao n.° 2 da citada rua.)
Coordenadas em UTM 29TPE066925443432 Altitude 531 m
SERALLSTIAD

=]

Brasdo de nascente
. EoDS-R Z

Nome dos escultores

-

et (Lopes Dias, 1935)
Pelourinho de Penha Garcia

- Mostrar o monumento, do Patrimdnio Arquitectdnico Civil, classificado como Imével
de Interesse Publico (1IP) pelo Instituto Portugués do Patriménio Arquitecténico
(IPPAR), através do Dec. n.° 23 122, DR 231, 11/10/1993.

- Contextualizar no tempo este monumento.

- Referir que o Pelourinho tal como os fésseis sao vestigios/marcas do passado que

permitem reconstituir a histdria de Penha Garcia.

Objectivos

Questoes-

sl e Este pelourinho é de que século? Que informacdes contém este monumento? Em que

tipo de rocha foi esculpido?

Conceitos . -
Escalas do tempo: do Tempo Histdrico; do Tempo Geoldgico.

Granito (rocha magmatica).

Convidar os visitantes a procurar no pelourinho o nome dos seus escultores.

Fazer um paralelismo entre:

- 0 pelourinho, que documenta um intervalo de tempo da Histdria de Penha Garcia e as
rochas com marcas de organismos do passado, as quais documentam um intervalo da
Estratégias Histéria da Terra e da evoluc&o da Vida;

- 0s escultores do pelourinho que gravaram os seus nomes no granito e as Trilobites
que deixaram as marcas dos seus apéndices locomotores nas areias, do fundo
marinho, que viriam a originar os quartzitos que se observam hoje;

- Dois monumentos que devem ser conservados para as geragoes futuras.
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PONTO 4 (continuacao)

DESCRICAO

O pelourinho é um simbolo do poder concelhio, testemunhando que Penha Garcia foi sede
de Municipio.

Este monumento foi colocado na Praga da “Vila” no final do Séc. XVI, no tempo de D.
Sebastido (cujo reinado se iniciou em 1557, apds a morte de D.Jodo Il e termina em 1578
com o seu desaparecimento em Alcacer Quibir). Daqui deduz-se que a vila continuava,
nessa altura, a ser sede de concelho. Manteve esse estatuto até 1836 e a partir dai, Penha
Garcia foi uma freguesia do Concelho de Penamacor, depois de Monsanto e a seguir, de
Salvaterra do Extremo.

Em 1878 Penha Garcia voltou a ser sede de Concelho, até que em 1895 foi integrada no
Concelho de Idanha-a-Nova, mantendo-se neste até aos dias de hoje.

O fuste redondo (coluna) assenta numa base quadrangular, com um numero irregular de
degraus, que se deve ao desnivel do solo da pequena praca onde se situa.
A meio do fuste, ainda se observam os orificios onde estiveram colocadas as correntes que
prendiam os criminosos.
A quadra popular que se segue perpetuou o acto de punicao associado ao pelourinho:
Esta noite me prenderam
Quem serd meu fiador?
O Pelourinho da Praga
Que ndo tem ramo nem flor

O capitel possui dois escudos ou brasdes: um deles com as armas nacionais, onde € visivel a
inscricdo SEBASTIAO R. I. e outro com cinco flores-de-lis. O capitel possui ainda a seguinte
inscricao: VARIA(OR)ES - ESTEVAM SIMAO E DOMINGOS FERNANDES, que significa: escultores
Estevam Simdo e Domingos Fernandes. No topo do capitel encontra-se uma peanha com um
cata-vento ou grifo de ferro (simbolo medieval), ao alto.

A rocha onde foi esculpido este pelourinho é granito. Este tipo de rocha ndo existe nas
imediagOes da aldeia.

Os escultores preferem fazer as suas esculturas em rocha granitica porque é mais facil de
trabalhar que as rochas quartziticas, mais duras.

O pelourinho, monumento do Patrimdnio Arquitectdnico Civil estd classificado como Imdvel
de Interesse Publico.

O PR3 é um percurso para divulgar varios tipos de patriménio, com trajecto para observar
outros tipos de testemunhos, os fdsseis, parte do geomonumento (Parque Icnoldgico de
Penha Garcia) em vias de classificagdo como Imdvel de Interesse Municipal.

Testemunham intervalos de tempo de diferente duracdo e ainda de duas escalas de tempo
distintas: um do Tempo Histdrico (pelourinho); outro do Tempo Geoldgico (Parque
Icnoldégico de Penha Garcia).
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PONTO 5

Futuro Museu do Paleozéico

Localizaco Rua do pelourinho. Do lado esquerdo de quem sobe — Nucleo de casas de
habitacdo restauradas.

29TPE066927443433

Coordenadas em UTM Altitude: 535 m

Laje com Cruziana numa
exposicao tempordria

Instalaces do futuro Museu do Paleozdico

Obiectivos Informar sobre a recuperacdo e requalificagdo em curso deste bairro de casas
) tradicionais construidas em quartzitos locais.
~ Qual o objectivo da recuperacdo e requalificacdo do bairro de casas tradicionais em
Questoes- . A . L . e .
quartzito? Por qué criar um Museu do Paleozdico em Penha Garcia? Os fésseis mais
problema . . . .
abundantes em Penha Garcia foram produzidos por que tipo de organismos?
-
Conceitos Divisdes do Tempo Geoldgico; Eras Geoldgicas; Paleozdico; Trilobites.
- __
Estratégias Mostrar a(s) exposicao(Ges) disponiveis para visita do publico.
g Folhetos e catalogos das exposicdes, caso existam disponiveis.
Materiais de & S SXPOSIGOES, caso P
apoio ANEXO 1 - Quadro de divisGes estratigraficas.
P ANEXO 2 - Esquemas da morfologia das Trilobites.
-

DESCRICAO

Estas antigas casas de habitacdo em quartzito depois de todas restauradas serdo as
instalacdes do Museu do Paleozéico, espago dedicado ao intervalo de tempo da Histdria da
Terra em que viveram as Trilobites. Estes foram os organismos que deixaram um maior
nimero de marcas da sua actividade (Cruziana), no territério onde passados centenas de
milhdes de anos esta a aldeia de Penha Garcia. Eram artrépodes marinhos que surgiram ha
cerca de 542 milhdes de anos (Ma) e se extinguiram hd aproximadamente 250 Ma, existindo
descritas mais de 17000 espécies. Os artrépodes sao um grupo de animais que apresentam um
esqueleto externo, designado exoesqueleto, o corpo dividido em varios segmentos e
membros articulados.

Actualmente as salas j& recuperadas e requalificadas recebem exposi¢ées tempordrias, como
por exemplo, “O mundo das Trilobites de Sam Gon III”.
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PONTO 6

Igreja Matriz de Penha Garcia/

Localizacao Largo da Igreja

Coordenadas em UTM 29TPE066930443435 Altitude: 547 m

" e ! e A
Igreja Matriz de Penha Garcia
(Igreja de Nossa Senhora da Conceicao)

Imagem da Virgem do Leite

Objectivos Ex.emplos (!o patrimdnio religioso: arquitectdnico (igreja); escultura da Virgem do
Leite, do Séc. XV.

Questoes - Qual é o ex-libris desta Igreja?
-problema Quais as rochas aplicadas na igreja?

Conceitos Granito (rocha magmatica); Calcério (rocha sedimentar).

R Observar o edificio exterior e interiormente, quando possivel.
Estratégias . :
Observar aimagem de Nossa Senhora do Leite.

DESCRICAO

Neste sitio, existiu outrora uma igreja dedicada a Santa Maria, mandada construir por D.
Dinis. Essa igreja foi reconstruida no séc. XVI. Em 1947 foi construida no mesmo local, a
actual igreja Matriz. A populagdo organizou-se e juntou dinheiro para edificar a nova, pois a
antiga era pequena, estava em ruinas e ja tinha sofrido inimeras pequenas reparagdes para
evitar a sua derrocada. Da velha igreja resta a pia baptismal talhada em granito, agora
situada no adro. O actual santudrio alberga a imagem quatrocentista de Nossa Senhora do
Leite. Esta imagem foi esculpida no século XV, pelo Mestre Jodo Afonso (de Coimbra, o
escultor mais importante daquela cidade nos meados do séc. XV), em pedra de Anca
(calcario). E uma escultura com as costas escavadas, representando a Virgem coroada que
amamenta o Menino em tronco nu. Ha varias interpretacdes quanto a inscricao que a
imagem apresenta na sua base. Segundo o actual Director do Museu de Evora, Dr. Joaquim
Caetano, a inscricdo refere que “Frei Alvaro Sacristdo a mandou fazer no ano de 1469”.

A rocha usada na escultura da Virgem foi o calcdrio. Esta € a rocha mais facil de trabalhar.
Dai, o calcdrio ter sido usado nos principais monumentos nacionais, tais como, os Mosteiros
de Alcobaga, da Batalha e dos Jerénimos, permitindo artisticos rendilhados.

Arocha observavel nas paredes exteriores da Igreja e na pia baptismal € o granito.
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Miradouro com vista para o rio Ponsul e para o “mar do Ordovicico”

PONTO 7

Localizagao

I Largo da Igreja. Miradouro localizado atras da Igreja Matriz.

Coordenadas em UTM

29TPE066933443438 I Altitude: 549 m

Miradouro atrds da Igreja Matriz

4

Vale do tipo canhdo, rio Ponsul

Objectivos

Mostrar uma vista panoramica sobre o Parque Icnoldgico de Penha Garcia.

Procurar aspectos indicadores da evolugao da paisagem observével do miradouro.
Questionar e discutir a origem das rochas do vale do Ponsul.

Mostrar exemplos da dinamica terrestre, produzidos por: forcas tectdnicas; agentes de
meteorizagao; rio Ponsul.

Relacionar actividades de lazer e as formas do relevo local.

Questoes -
problema

O qué! Mar ha 480 Ma, aqui? Qual a diferenca entre a posi¢do dos continentes e
oceanos ha 480 Ma, relativamente a actual? O que é que prova que existiu mar aqui?
Por que estdo as camadas rochosas quase verticais e as vezes dobradas?

Umas rochas estdo tao salientes? O rio corre 1a tdo fundo, as curvas e num canal tao
estreito!

Conceitos

Forcas tectdnicas. Dobras. Sinclinal.
Rochas sedimentares. Camadas de rochas (estratos). Rochas metamérficas.
Erosdo fluvial. Vales (canhdo). Escarpas.

Estratégias

Dar exemplo da utilizagdo geoturistica dos quartzitos para pratica de desportos de
aventura/Natureza.

Gerar discussdo a partir do nome do miradouro: “... vistas para o mar...”

Mostrar os 3 mapas com diferentes distribui¢Ges dos continentes ao longo do tempo.
Usar a mesa informativa para mostrar esquemas.

Materiais de
apoio

Painel informativo da Escola de Escalada.

Mesa informativa junto ao miradouro: “Desfiladeiro do rio Ponsul: 500 Ma apurando a
paisagem”.

ANEXO 3 - Mapas paleogeogréficos com a distribuicdo dos continentes no Periodo
Cambrico e no Periodo Ordovicico.

ANEXO 4 - Mapa paleogeografico com a distribuicdo dos continentes ha cerca de 300
Ma.

ANEXO 5 — Mapa da distribui¢do dos continentes actualmente.

ANEXO 6 - Lenda do Vale da Matancga — Rio Ponsul.

ANEXO 18 - Esquema de dobras.
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PONTO 7 (continuagao)

DESCRICAO

Local A - Painel da Escola de Escalada localizado a Este da Igreja

Na rota dos Fésseis existem em cinco afloramentos quartziticos (sectores) 40 Vias de
Escalada (de um e dois lances) no total. A altura das vias varia de 8 a 45 m. Podem
praticar-se desportos de aventura (o rappel, o slide, a tirolesa, a escalada, etc.,) por conta
prépria e em actividades programadas por empresas de desportos de aventura que
operam na zona.

Os quartzitos sdao rochas duras, das mais resistentes que existem, tém boa aderéncia,
suportam o aquecimento do sol sem partir facilmente e, como estdo em camadas, tém
fendas entre elas.

Local B - Miradouro localizado atras da Igreja Matriz

A vista que se tem do miradouro é maghnifica!

Esta é a vista geral do Parque Icnoldgico de Penha Garcia, um verdadeiro exomuseu.

Olhando em frente, vé-se o vale, estreito e profundo de vertentes escarpadas do rio
Ponsul, e a albufeira de Penha Garcia (concluida em 1979). O vale é do tipo canhdo
(fluvial) e foi nesta forma escavado pelo rio Ponsul nos tltimos 2 Ma. O Ponsul é um dos
afluentes do rio Tejo, nasce na Serra do Ramiro, a 5 km de Penha Garcia, a altitude de 650
m e tem cerca de 80 km de comprimento. O seu Ultimo troco serve de limite ao Concelho
de Castelo Branco, na freguesia de Malpica do Tejo. O rio Ponsul teve um trajecto numa
posicdo mais alta que a actual, sobre rochas que foram erodidas e que existiam sobre
outras rochas mais antigas (as que actualmente vemos). O rio tem vindo a erodi-las mais
lentamente, pois sdo mais resistentes. Por estas razdes o vale é estreito e profundo, com
a forma de canhdo. Esta particularidade foi importante e influenciou a selec¢do do local
para a construcao da barragem. O tracado do rio € sinuoso, as aguas correm num canal
modelado em rocha dura, aproveitando os locais de menor resisténcia. O estreitamento
do canal faz com que a corrente fluvial circule com velocidade. A forca das aguas foi
usada pela popula¢ao durante séculos, para a moagem dos cereais, existindo ainda hoje
vestigios do grande complexo moageiro instalado no vale do Ponsul, junto a aldeia.
Origem das rochas do vale do Ponsul:

As camadas rochosas que observamos, no vale do rio, sdo na sua maioria, quartzitos,
mas estes encontram-se intercalados com xistos. Os quartzitos tiveram origem em
rochas sedimentares, areias ricas em quartzo, que se depositaram num mar pouco
profundo, entre 479 Ma e 468 Ma. Os xistos resultaram de rochas sedimentares de grao
mais fino do que areia.

Vestigios do mar de ha cerca de 480 Ma (Ordovicico)

O tipo de rochas, as estruturas sedimentares e os fdsseis de organismos nelas
preservados indicam que se formaram ha cerca de 480 Ma, num mar préximo da margem
dum continente.

Vamos recuar no tempo geoldgico, para o Periodo Ordovicico (488 Ma a 443 Ma).
Nessa altura a maioria dos continentes estava reunida num supercontinente, chamado
Gondwana, localizado préximo do Pdlo Sul. As rochas de Penha Garcia formavam-se no
mar pouco profundo situado na margem Noroeste do Gondwana.
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PONTO 7 (continuacdo)

Camadas de rochas, inclinadas e dobradas

As rochas que se observam nas vertentes do vale estao inclinadas, algumas camadas
quase verticais, e por vezes dobradas. Esta orientacao ndo coincide com a posicao inicial
das rochas sedimentares quando se formaram.

As forcas tectdnicas deslocam as placas litosféricas. Por causa desses movimentos, os
mares que separavam os continentes do supercontinente Gondwana, foram diminuindo.
Ha cerca de 360 Ma teve inicio o fecho desses mares e consequente colisdo
intercontinentes. Durante cerca de cem milhGes de anos posteriores, os continentes
foram-se juntando num Unico, o supercontinente Pangea.

A colisdo intercontinental provocou o aumento da pressdo e temperatura nas rochas.
Sob as novas condicdes os arenitos (formados a partir das areias ricas em quartzo)
transformaram-se em rochas metamdrficas, os quartzitos.

Na sequéncia destes eventos geoldgicos as rochas foram soerguidas e deformadas.
Nas rochas, aqui da regidao, formou-se uma grande estrutura dobrada, contendo nos
flancos outras dobras mais pequenas, como as que se observam na area do percurso. A
grande dobra tem uma extensao regional. Actualmente esta erodida e pela disposicao
temporal da sequéncia de camadas € do tipo sinclinal, neste caso com o nome da regiao,
o Sinclinal de Penha Garcia. A sequéncia de rochas das vertentes do vale do Ponsul esta
no flanco sudoeste do sinclinal. O conjunto de rochas dos dois flancos, sudoeste e
nordeste, sdo na maioria da Formagdo Quartzito Armoricano. Sao rochas formadas entre
480 Ma e 470 Ma.

A dobra sinclinal estende-se por 21,5 km em territdrio nacional e com uma largura média
de 2 km, desde Salvador a Penha Garcia e Termas de Monfortinho. Ainda se prolonga por
Espanha, atravessando as provincias de Caceres e Badajoz, até a de Ciudad Real.

|67]




PONTO 8

Quartzito Armoricano

Localizacao No lado Oeste da Igreja, em frente ao n.° 1, da Rua do Adro.
Coordenadas em UTM 29TPE066929443440 | Altitude: 550 m
oy . - = \ 8 ) 3 § 3 N ]

Afloramento da base do Quartzito Armoricano Fotografia de pormenor do afloramento.

Obiectivos Explicar a origem da rocha metamdrfica, quartzito.
) Mostrar as semelhancas e diferencas entre arenitos e quartzitos.
Como se originaram os quartzitos?

Que sao arenitos?
Que tipos de rochas sdo os arenitos e os quartzitos?

. Sedimentos; rochas sedimentares; rochas metamérficas;
Conceitos . . .
Areia; arenito; quartzo; quartzito.
o Observacdo das rochas, em pormenor: tamanho do grao, composi¢cao mineral.
Estratégias . . = . -
Mostrar esquemas ilustrativos da formacdo de rochas sedimentares detriticas.
ANEXO 7 - Figura com esquemas de: sedimentagdo; compactagdo, desidratagao e

cimentagao.
ANEXO 8 - Esquema de uma bacia de sedimentag¢do com estratos.

DESCRICAO
- Afloramento de Arenito de grao grosseiro

Ha cerca de 480 Ma, as areas continentais adjacentes aos mares sofreram erosdo. Os
sedimentos eram particulas de quartzo, composicao mineral dominante, e de dimensao
areia. As areias quartzosas depositaram-se no mar de pouca profundidade, em camadas
(estratos) paralelas e quase horizontais, limitadas por superficies de estratificacdo. Durante o
Ordovicico (488 Ma a 443 Ma) decorreu a formacado de rochas sedimentares arenosas. Estas
sofreram compactacdo, desidratacdo e até precipitacdo de minerais (cimentacdo), dos
fluidos aprisionados entre os sedimentos, transformando-se em rochas sedimentares coesas,
0s arenitos quartzosos. Neste caso precipitou um cimento silicioso, cuja composicao quimica
é semelhante a do mineral quartzo.

- Afloramento de Quartzito (no regresso, em direccdo as escadas do Castelo)

Ha cerca de 300 Ma teve inicio a jungdo de varios continentes, ocorrendo colisdes entre
eles, das quais resultou o supercontinente Pangea. Estes eventos sujeitaram as rochas ja
existentes a novas condi¢des e, por isso, os arenitos (rochas sedimentares) transformaram-
se em quartzitos (rochas metamdrficas). O quartzito, rocha metamdrfica, foi originado por
metamorfismo regional de baixo grau.

Questoes-
problema

Materiais de
apoio
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PONTO 9

Miradouro das ruinas do Castelo Medieval

Localizacao

No topo de uma escarpa quartzitica.

Coordenadas em UTM

29TPE066926443443 |‘ Altitude: 580 m

Ruinas do Castelo Miradouro das ruinas do Castelo

Fazer a leitura e interpretacdo da paisagem da drea de Penha Garcia.
Contar a histdria geoldgica da drea de Penha Garcia.

Objectivos . .
Salientar o aproveitamento dos georrecursos.
Abordar a histdria do povoamento e a origem do nome de Penha Garcia.
uestoes - . . [ .
Q Como evoluiu a paisagem da drea de Penha Garcia?
problema
Conceitos Planicie; planalto; cerros; serras; Monte-ilha (inselberg); falha; sinclinal.
Mostrar 2 fotos da paisagem a 180° e pedir aos visitantes que identifiquem os elementos
e as unidades da paisagem.
Mostrar a “Escala do tempo geoldgico e principais etapas da Evolu¢do da paisagem na
Estratégias | drea de Penha Garcia e da Vida na Terra”.
Relacionar os elementos da paisagem para explicar a evolu¢ao da paisagem na area de
Penha Garcia.
Situar os principais eventos geoldgicos na Escala do tempo geoldgico.
ANEXO g - 2 fotografias panoramicas de 180° com legenda dos elementos da paisagem.
ANEXO 10 - Imagem de Satélite do Sinclinal de Penha Garcia.
Materiais de | ANEXO 11- Mapa paleogeografico com a distribuicdo dos continentes hd 650 Ma.
apoio ANEXO 12 - Extracto da Carta Geoldgica de Portugal na Escala 1/500 000 da regido de

Idanha-a-Nova e Penamacor.
ANEXO 13 - Lenda do Governador Garcia.
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PONTO 9 (continuacao)

NOTA: para melhor sustentar a explicacdo neste ponto de paragem, deve ter-se em conta
o ja descrito anteriormente, nos capitulos 6 e 7 deste guido.

DESCRICAO

O acesso as ruinas do castelo medieval faz-se pela escadaria em lajes de quartzito

(algumas com Cruziana). O castelo encontra-se implantado na Serra do Ramiro, uma das
que constituem o Flanco Sudoeste do Sinclinal de Penha Garcia.
A escadaria foi construida em 1995 pela Junta de Freguesia com o apoio da ADRACES
(Associacdo para o Desenvolvimento da Raia Centro - Sul). Em 1986 os restos da muralha
do Castelo foram reconstruidos, por iniciativa da Junta de Freguesia e o apoio da
Associacao de Defesa do Patriménio Cultural e Natural de Penha Garcia.

No miradouro o campo de visdo é de 360°. E um bom local para observar e interpretar
a paisagem da drea de Penha Garcia, e contar a sua histdria geoldgica, com 600 Ma.

Deste miradouro observam-se varios elementos da paisagem, listados a seguir.

- Os Inselberge ou Montes-ilha, graniticos, de Monsanto, Moreirinha e Alegrios. Na
mesma direc¢do ao fundo, a Serra da Gardunha que se prolonga pela Serra de Muradal e
Serra de Alvelos.

- Em primeiro plano, a Superficie de aplanacao de Castelo Branco, da qual se destacam os
Inselberge;

- Os trés cerros ou colinas: Murracha (577 m), Murrachinha (514 m) e Pedras Ninhas (529
m). Estas trés eleva¢des alinham-se segundo a direccdo da falha do Ponsul; a escarpa de
falha do Ponsul separa a Superficie de aplanacdo de Castelo Branco, da extensa
Superficie do Alto Alentejo.

- A crista quartzitica do flanco Sudoeste do Sinclinal de Penha Garcia, onde se localizam
as ruinas do Castelo;

- O nucleo xistento e erodido do Sinclinal (ocupado parcialmente pelo troco do Ponsul
imediatamente antes do dique da barragem).

- A crista quartzitica do flanco Nordeste do Sinclinal de Penha Garcia. Num plano atras
desta e ja em Espanha, a Serra da Gata.
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PONTO 10

Bairro de casas tradicionais, construidas com quartzitos

Rua da Lapa, n°s 11 e 28.

Localizach
ocallzacao Saindo do castelo pela porta Norte, indo em direccao a Rua da Lapa.

Coordenadas em UTM 29TPE 066919443444 Altitude: 555 m

Fachada de uma casa

Bairro de casas tradicionais, em quartzito

Destacar o uso da pedra, aproveitamento dos georrecursos locais.
Objectivos Mostrar uma das duas zonas da povoagao com casas tradicionais, cujas paredes sao
quartzito.

de

Questoes- Por que usaram os quartzitos, rochas tao duras, na construcao das casas?
problema Por que restam poucas casas tradicionais em quartzito?

Conceitos Georrecursos.

Gerar discussdo relativa ao facto de, actualmente, na aldeia, existirem tdo poucas
habitacoes tradicionais construidas com a rocha local.

Estratégias

DESCRICAO

Uso da rocha local — aproveitamento dos georrecursos.

Ha cerca de 50 anos atras, as casas da aldeia de Penha Garcia eram muito simples, de piso
térreo, todas com paredes de blocos de quartzito unidos por argamassa, a maioria ndao
caiadas.

Muitas casas poderiam ter sido restauradas de forma a que os seus proprietarios
tivessem maiores comodidades, mas sem descaracterizarem as suas fachadas.
Actualmente, j@ se denota uma tendéncia no sentido de manter a imagem da
arquitectura de habita¢do tradicional, existindo algumas casas novas de particulares
revestidas a quartzito.

Salienta-se o interesse e o esforco levado a cabo pelas edilidades autdrquicas para
restaurar/recuperar as casas tradicionais que restavam no bairro junto ao Pelourinho,
como um modelo exemplificativo da arquitectura tradicional, para divulgacao e educagao
do publico em geral.
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PONTO 11

Gruta da Lapa do Castelo

Descendo a calgada quartzitica da Rua da Lapa, na direc¢ao do Vale do rio Ponsul. A

Localizacao .
§ Norte, na base da penha onde se localiza o Castelo.

Coordenadas em UTM 29TPE066924443445 I Altitude: 554 m

Gruta da Lapa do Castelo Conjunto de diaclases no tecto da gruta

Observar exemplos de rochas fracturadas.

Obiectivos Dar a conhecer a IBA da Serra de Penha Garcia e Campina de Touldes.

) Chamar a aten¢do para o facto desta escarpa quartzitica servir de local para

nidificagao.

Questdes Como se terd formado esta gruta? Como se chamam estas fracturas? Por que se terdo

roblema formado estas fracturas? A que se deve o aspecto enegrecido do tecto da gruta?
P Observam algum tipo de aves a sobrevoar o topo deste afloramento?
Conceitos Diaclase; Important Bird Area (IBA)
- Pedir aos visitantes que observem e descrevam o tecto da gruta e comparem com as

Estratégias

camadas (estratos).
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PONTO 11 (continuac¢do)

DESCRICAO

Existem varias histdrias populares associadas a esta gruta. Descrevem-se algumas delas, a
seguir, antes da descricao geoldgica relativa a este ponto do percurso.

Histdrias sobre a gruta:

- teria sido escavada na rocha, servido de abrigo aos primeiros habitantes e faria a ligagdo
subterranea a Sul;

- seria uma saida do castelo que se localiza por cima, mas ndo se comprova tal ligacao;

- teria resultado das tentativas de exploragdo de um fildo por intermédio do fogo,
apresentando, por isso, as suas paredes e tecto calcinados;

- um dia, para confirmarem se a gruta tinha saida, uns populares colocaram um porquinho a
sua entrada e este terd percorrido um tunel estreitinho e saido do outro lado do penhasco
encimado pelo castelo, junto a uma casa da aldeia.

A gruta — anfiteatro de eventos

Esta gruta foi intervencionada pela Junta de Freguesia em 1996, com o objectivo de criar
um anfiteatro ao ar livre para realizacdo de eventos, um dos quais foi o Workshop
“Fésseis de Penha Garcia que Classificacdo?”, realizado em 2003, durante o qual foi lancada
a ideia da criacdo de um geoparque da Rede Europeia, onde este valioso patrimdnio fosse
integrado, valorizado e preservado.

Descri¢do geoldgica

Em termos geoldgicos, a lapa resultou da erosao provocada por nascentes actualmente
extintas. Possui uma extensa rede de diaclases, isto €, um grande ndmero de fracturas
sem ter acontecido movimento dos blocos. Estas fracturas formaram-se devido a
pressdes sofridas pela rocha que levaram a que fosse ultrapassado o seu limite de
plasticidade e esta cedeu partindo-se.

Biodiversidade:

O topo desta escarpa € um local de nidificacao das andorinhas-das-rochas.

A serra de Penha Garcia faz parte de uma Area Importante para as Aves (IBA, do inglés
Important Bird Area) — Serra de Penha Garcia e Campina de ToulGes. Nesta IBA foram
recenseadas 125 espécies de aves, das quais 90 sdo nidificantes. E um sitio importante a
nivel regional para a nidificagdo de varias espécies ameagadas, destacando-se as aves de
rapina, como o Britango, o Grifo, a Aguia-Real, a Aguia-perdigueira e o Falcdo Peregrino.
Os sitios com estatuto de IBA sdo locais de importancia internacional para a conservacao
das aves a escala global. Estas dreas sdo identificadas com base em critérios cientificos
internacionais e compdem a rede de sitios fundamentais para a conservacdo de todas as
aves com estatuto de conservacdo desfavordvel. Em Portugal existem identificadas 90
IBAs.

Aproveitamento dos georrecursos para Desportos de Natureza:
Localiza-se aqui uma das paredes de escalada — Sector “Cova do Castelo” que apresenta
um grau de dificuldade elevado, sendo o mais complexo de todos os sectores.
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PONTO 12

Mina do “Ti Meio Quartilho”

Cerca de 65 m depois da Gruta da Lapa, na berma esquerda do PR3.

Coordenadas em UTM 29TPE066924443449 Altitude: 539 m

Fildao de quartzo leitoso

Pormenor do fildo de quartzo

Mostrar e distinguir mineral e rocha (Ex.: quartzo e quartzito).
Lembrar que as sociedades humanas tém tido dependéncia de recursos geoldgicos.
Sensibilizar para a ndo recolha de rochas, minerais, fésseis e plantas.

Objectivos . . = . . . i
) Estabelecer paralelismo entre a circulacao de fluidos enriquecidos em silica que

permitiram a formacao dos fildes de quartzo, e a existéncia das aguas termais de
Monfortinho, também ricas em silica.

Que mineral é este? Em que objectos do nosso dia a dia estd presente este mineral?

uestoes- - . . L=
Q Qual arelagdo entre quartzito e quartzo? Como se tera formado este fildo?

problema

Conceitos ‘ Mineral; rocha; fildo; quartzo; quartzito.

Observar o afloramento: o fildo (estrutura) e o mineral quartzo.
Estratégias Convidar os visitantes a observar e encontrar semelhancas e diferencas entre: quartzo
e quartzito (em amostras soltas no chdo).

Materiais de .
o ‘ Amostras de quartzo e de quartzito, soltas no local.

DESCRICAO
“Ti Meio-Quartilho”
era um habitante local que explorou o fildo de quartzo.

Conta-se que ele extraiu um grande bloco de quartzo, com cristais e que o p6s junto
a casa; mas, vendeu o bloco para servir de expositor numa ourivesaria, tal era a
beleza dos cristais de quartzo.

Na aldeia usam os cristais de quartzo como ornamento ou para afastar visitas indesejadas.

A abertura criada para a exploracao foi tapada nos anos 70 do século passado pela Junta
de Freguesia local, para seguranga de quem aqui passa.
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PONTO 12 (continuagao)

Exemplos de utilizacoes do mineral quartzo
Fabrico de vidro; esmalte; lixas; fibras dpticas; é um dos componentes dos relégios;
produtos electrdénicos; instrumentos dpticos; ornamentos (pulseiras e colares).

Quartzo (mineral) e Quartzito (rocha)

Quartzo
Mineral é uma substdncia natural, formada por processos geoldgicos fisico-quimicos, com
estrutura cristalina, composicdo quimica e propriedades fisicas especificas.

O quartzo é um mineral, tem composi¢ao quimica SiO,, denominada silica, possui dureza 7,
na Escala de Mohs (escala de 1a 10, sendo o 10 a dureza do mineral diamante).

O mineral quartzo existe com cor e transparéncia diversa, elas distinguem-se como
variedades, algumas procuradas para ornamento como o quartzo citrino (amarelo),
quartzo ametista (roxo) e outras.

O filao daqui é de quartzo leitoso, é da variedade mais abundante na natureza.

Quartzito
As rochas sdo agregados de grdos de um ou mais tipos de minerais.

Distinguem-se trés grandes grupos de rochas: magmadticas (igneas), sedimentares e
metamdrficas.

O quartzito é uma rocha metamdrfica. Os de Penha Garcia sdo de origem sedimentar, isto
é, resultam da metamorfizacdo de arenitos quartzosos (rochas sedimentares iniciais).

A caracteristica mineral do quartzito é ser composto quase exclusivamente por graos de
quartzo (no minimo 95%), fortemente unidos devido ao encaixe dos graos entre si por
terem contornos irregulares. Estas rochas podem conter uma pequena percentagem de
micas e/ou feldspatos.

Filoes de Quartzo

As solucbes aquosas (misturas de dgua e gases) quentes, ao circularem nas rochas, podem
quer dissolver os minerais quer cristalizar/precipitar originando novos minerais, que
ocupam os espacos disponiveis, fracturas por exemplo. O preenchimento destas gera
corpos tabulares, cuja espessura pode ser da ordem de mm, os filonetes, a varios metros,
os fildes.

A circulagdo de fluidos enriquecidos em silica permite a forma¢ao de quartzo, que ao
preencher fracturas origina fildes de quartzo.

Algumas das solugdes sao fluidos hidrotermais quentes, provenientes dos magmas, e
transportam elementos quimicos, de origem magmatica. Ao atravessarem as rochas vao
reagindo com elas, arrefecendo e em situa¢des favoraveis cristalizam. Por vezes, originam
fildes de minerais em concentra¢des com interesse econémico, pode ser um espesso fildo
de quartzo com volframite (um mineral de volframio).
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PONTO 12 (continuacdo)

Filoes de Quartzo e Camadas de Quartzito

Ambos sdao corpos tabulares, que podem ter dimensdo, espessura, largura e
comprimentos varidveis e tém origens distintas.

Um fildo, ja foi referido, é um corpo rochoso proveniente da cristalizacdo/precipitacao
de minerais a partir de solu¢6es que circulam nas rochas.

7

Uma camada é um corpo rochoso resultante da deposicdo e/ou precipitacdo de
sedimentos, por processos fisico-quimicos sedimentares.

Aguas Termais

A 3dgua mineral e termal de Monfortinho, nas captac¢des profundas actuais, atinge a
temperatura maxima de 30,5 °C e mineralizacdo total de 52 mg/l. A silica contribui para 53%
da sua mineraliza¢do. E uma 4gua tipica de circulacdo profunda em quartzitos.

A temperatura de descarga indica que a agua, de origem metedrica (da chuva), circula nas
rochas e atinge cerca de 600 m a 700 m de profundidade. A caracteristica de d4gua termal é
adquirida por fazer este trajecto de circulacdo profunda, durante o qual aquece, dissolve
as rochas, neste caso os quartzitos enriquecendo em silica.

Aquifero Hidromineral de Monfortinho

A estrutura geoldgica do Sinclinal de Penha Garcia e as rochas do Quartzito Armoricano
sdo a principal estrutura hidrogeolégica da area.

Além da influéncia da disposicdo das camadas na estrutura sinclinal, o aquifero
hidromineral de Monfortinho é confinado devido a natureza das rochas da sequéncia que
forma o sinclinal. E confinado na base pelos xistos e grauvaques do Complexo-Xisto-
Grauvaquico (CXG) e no topo pelos xistos do Ordovicico médio e superior.

Por onde é feita a recarga?
A entrada de 3gua para o aquifero é nos afloramentos quartziticos, através de
fracturas e outras superficies abertas e bem expostas (a chuva).

E o0 aquecimento?

O aquecimento das aguas, junto as Termas de Monfortinho, deve-se a existéncia
do sistema de falhas nas rochas de quartzito (do Quartzito Armoricano) naquela
drea do Sinclinal, sendo a manifestacdo local da falha do Ponsul, actualmente
activa.

A 3agua é indicada para tratamento das doencgas de pele, especialmente a psoriase,
supostamente pela accdao emoliente, sedativa e anti-inflamatdria conferida pela silica, que
contém. O balnedrio, foi totalmente renovado em 2000, estd aberto todo o ano,
constituindo um dos mais modernos a nivel europeu.
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PONTO 13

Plano de falha e icnofésseis (pistas de alimentacdo e galerias verticais de habitacdo)

Trés afloramentos in situ no lado direito da cal¢ada quartzitica, a 45 m da “Mina do

Localizacao Ti Meio Quartilho”.

Coordenadas em UTM 29TPE066925443454

Altitude: 536 m

Afloramento A - Plano de falha com estrias (a

vermelho) e superficie de atrito - slikenside
Vista geral dos 3 afloramentos. (dentrc? da.eh'pse). o ‘

As estrias indicam a direc¢do do movimento e a

disposicao da superficie de atrito o sentido do

movimento, para NW (a seta azul).

o

C (Pormenor) - Cruziana (esquerda) Monocraterion
(direita).

Afloramento C - laje com icnofdsseis.

771




PONTO 13 (continuag¢ao)

Objectivos

Afloramento A: Mostrar uma falha, orientacdo do plano da falha e indicadores do
movimento no plano da falha. Distinguir falha de diaclase.

Afloramento B: Observar uma Cruziana. Defini¢do do conceito fdssil, distinguir os dois
tipos: somatofdsseis e icnofdsseis. Explicar como se forma o icnofdssil Cruziana.
Afloramento C: Observar pistas de alimentacdo (Cruziana) e galerias verticais de
habitacdo (Monocraterion).

Questoes-
problema

A - Que indicadores indicam que ocorreu aqui uma falha? Qual a origem da falha?

B - Que sdo afinal fdsseis? E os icnofdsseis? Como se formou o icnofdéssil da laje? Uma
pista de alimentagao, como?

C - Que se observa nesta laje? Icnofdsseis? Qual a sua forma?

Conceitos

Falha; plano da falha; movimento da falha; estrias; superficie de atrito; escarpa de falha.
Féssil, icnofdsseis e somatofdsseis.
Pistas de alimentacao. Galerias de habitacdo verticais.

Estratégias

A - Pedir aos visitantes para deslizarem a palma da mao no plano da falha, para
sentirem as rugosidades existentes. Mostrar uma figura com os elementos que
descrevem uma falha. Indicar a orientacdo do plano de falha e o sentido do movimento
da falha.

B - Demonstrar a formacao das Cruziana recorrendo as réplicas de trilobite e de molde
e contramolde de Cruziana. Mostrar esquemas de Cruziana e do seu organismo
produtor.

C- Mostrar esquemas de Monocraterion e do seu organismo produtor.

Materiais de
apoio

ANEXO 14 - Figura esquematica de uma falha normal.

Réplicas do molde e do contramolde de Cruziana e do molde de Trilobite.

ANEXO 15 - Desenho esquematico de Cruziana e do seu organismo produtor.
ANEXO 16 - Desenho esquemdtico de Monocraterion e do seu organismo produtor.

DESCRICAO

Afloramento A (1° laje) — plano da falha, com estrias e esquirolas.

Neste afloramento sé resta um dos blocos, vendo-se o plano da falha, com posicao quase
sub-horizontal.

A superficie, do plano da falha, apresenta estrias, que indicam a direc¢do do movimento
relativo dos blocos, e superficie de atrito - slikenside que indicam o sentido do movimento.
Neste caso, a falha é normal, tendo o bloco ausente sido deslocado para Noroeste
relativamente ao outro (que se observa), ao longo do plano da falha.

As falhas sao fracturas nas rochas ao longo das quais houve algum deslocamento
perceptivel. Podem ser desde centimetros até fracturas de dimensao continental.
As rochas fracturam quando sujeitas a tensdes provocadas pelas forcas
tectdnicas, com intensidade e duracao que ultrapassem o limite de resisténcia da
rocha a rotura, para essas condigdes.
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PONTO 13 (continuacdo)

Na descricao de uma falha usam-se os seguintes termos:

Plano da falha € a superficie do movimento da falha.

Linha da falha é a interseccdo do plano da falha com a superficie topogréfica, num mapa.
Rejeito da falha é o deslocamento maximo medido no plano da falha.

Escarpa da falha é a superficie topogréfica produzida onde um plano da falha é exposto
na superficie terrestre, quer por movimento na falha quer por erosdo posterior, sendo
erodidos a velocidades diferentes os blocos adjacentes a falha.

Brecha de falha é uma rocha constituida por fragmentos angulosos resultante do
movimento ao longo do plano de falha.

Afloramento B - (2 laje) Icnofdsseis do tipo pista de alimentacao (Cruziana).

Numa pequena laje quase vertical vé-se um contramolde de Cruziana. O icnofdssil que se
observa é uma pista com dois lobos salientes (convexos) separados por um sulco central.
Este contramolde formou-se por preenchimento, pelos sedimentos, dos sulcos concavos
da pista original (o molde da Cruziana).

Existem marcas semelhantes, mas o icnofdssil Cruziana é uma pista de alimentacdo
produzida por trilobites, e que contém estrias, marcas de arranhamento dos apéndices
locomotores das trilobites, no interior dos sulcos (no contramolde estdo nos lobos
salientes).

Afloramento C - (3° laje) Icnofdsseis: pistas de alimentacdo e galerias verticais de
habitacao.

Na laje quase vertical que possui:
- varios contramoldes de Cruziang;

- tubos verticais que abrem em cone no sentido ascendente e que apresentam a sua volta
desestruturacdo dos sedimentos. Estes icnofdsseis designam-se por Monocraterion e
correspondem a galerias verticais de habitacdo (tocas) escavadas por vermes cilindricos
cujo corpo apresentava anéis (animais marinhos semelhantes a minhocas) ou ndo. Os
organismos surgiam na abertura da toca para filtrarem a matéria organica existente na
agua, para se alimentarem. As galerias acabavam por ser preenchidas por areias (hoje
transformadas em quartzito). Neste afloramento observam-se sec¢des transversais das
galerias. Junto a entrada das galerias existe uma area onde se deu o remeximento das
areias, de outrora.
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PONTO 14
“As cobras pintadas”

- Cerca de 70 m a seguir ao Ponto 13, depois da curva, encontram-se duas lajes
Localizacao . .
soltas, localizadas no lado direito da cal¢ada.

Coordenadas em UTM 29TPE066925443458 Altitude: 527 m

As Cobras pintadas sao icnofdsseis Cruziana.
(Cruziana atravessadas por Monocraterion).

Aviso local

Mostrar um exemplo da intengdo, desde ha alguns anos, por parte da populagao local
em preservar os fdsseis, que reflecte a no¢do do valor patrimonial que lhes € atribuido.
Objectivos Referir a 1* medida efectiva de protec¢do destes fdsseis.

Relatar um exemplo da necessidade que o Homem tem de explicar o que o rodeia e
comparar o conhecimento popular e o cientifico.

Quando e quem terd escrito “é proibido danificar os fésseis’”?

uestoes- . .
Qroblema Olhando para esta 2? laje solta, em particular, o que lembram estas marcas?
P Como é que os penhagarcienses interpretam e explicam a formacdo das Cruziana?
Conceitos Conhecimento cientifico; Conhecimento popular.
Discussdo sobre a forma das pistas de alimentacdo existentes nesta laje. A partir daf
Estratégias apresentar a interpretacao popular na aldeia. De seguida, apresentar a evolugao do

conhecimento cientifico sobre estes icnofdsseis.

M —
atgrlals o3 ANEXO 17 — Poema “Penha Garcia é velhinha”.
Apoio

DESCRICAO
Logo a seguir a curva a direita, no trilho, surge uma laje onde se 1& “é proibido danificar os
fdsseis”. Este aviso foi pintado com tinta branca, no inicio da década de 80 do século passado,
e pode ser considerada a 1% tentativa de proteccdao dos fdsseis de Penha Garcia. Estes
avisos/recomendacdes foram escritos por uma penhagarciense, Maria José Ramos, que foi
para Lisboa de pequena. Quando decidiu regressar a sua aldeia, tornou-se fotdgrafa, e
sensibilizada pela destruicdo de lajes com fdsseis, para os levarem, decidiu tomar esta atitude.
Na 2* laje solta identificam-se pistas de alimentacdo (Cruziana) atravessadas por galerias
verticais de habitacdo (Monocraterion).
Interpretacao dos habitantes da aldeia sobre as Cruziana
Os habitantes da aldeia chamam-lhes cobras pintadas, pois estas marcas nas rochas parecem ter a
forma de cobras. A populagdo local associa-lhes varias lendas. Uma delas, a semelhanca de muitas
outras lendas das Beiras, inclui uma moura encantada. “Certo dia, uma Moura Encantada foi sujeita a um
feitico que a transformou em cobra petrificada. Na noite de Sdo Jodo, a Moura volta a forma original e
quebra-se o feitico se alguém a beijar, entregando um tesouro como prémio ao seu Principe Encantado”.
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PONTO 15

Dobras nas Camadas de xisto e quartzito

Localizacao I A cerca de 70 m depois do Ponto 14, na berma esquerda do PR3.

Coordenadas em UTM

29TPE066928443460 I Altitude: 510 m

Dobras de arrasto nos estratos de xisto-quartziticos

Objectivos Observar os estratos dobrados.
~ ual o aspecto que estas camadas xisto-quartziticas apresentam? Terdo a sua forma
Questodes- Q 1 P q a P
roblema original?
P Quais os elementos componentes de uma dobra? Por que se originam dobras?
—

Conceitos Dobras; plano axial; flancos de dobras.
Estratégias Mostrar uma figura com os elementos constituintes de uma dobra.
Materiais de

. ANEXO 18 - Esquema de dobras.
apoio

DESCRICAO

Neste afloramento observam-se dobras nos niveis (estratos de pequena espessura) xisto-
quartziticos. Estas surgiram enquanto se estava a formar a mega dobra - o Sinclinal de Penha
Garcia. Formaram-se por existirem na sequéncia de rochas, logo a seguir aos niveis de xisto e
quartzitos alternados, estratos de grande espessura (cerca de 1m) de quartzito, que ndo
tiveram o mesmo comportamento e agiram como uma barreira.

Estas dobras formaram-se devido as forgas tectdnicas que deformaram as rochas durante os
eventos do movimento da Falha da Barragem (assim chamada pela localiza¢cdo da barragem
junto dum troco da falha). O referido tipo de dobras correspondem ao encurvamento de
camadas de um lado e do outro do plano da falha, devido ao atrito (ou arrasto) que ocorreu
pelo deslocamento entre os dois blocos.

A zona do plano da Falha da Barragem foi aproveitada pelo rio Ponsul para atravessar os
estratos espessos de quartzito, resistentes a erosdo. Deste modo conseguiu “cortar” este
flanco do sinclinal, deixando de correr entre as duas cristas quartziticas, no nticleo do sinclinal.
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PONTO 16

Estratos em posicdo vertical, de quartzitos

Localizacao A 25 m depois do Ponto 15, préximo do cruzamento com o atalho para os moinhos.

Coordenadas em UTM 29TPE 006928443462 Altitude: 508 m

Estratos quase verticalizados, com espessura métrica, de quartzito.

Obiectivos Mostrar um exemplo da ac¢do das forcas tectdnicas que se geraram durante a
l formagdo do supercontinente Pangea.

A que correspondem estes estratos de quartzito? Como estao dispostos?
Sera que estas espessas camadas de quartzito estdo na posicao inicial, tendo em conta
a posicao das camadas, de areias depositadas que os originaram ha cerca de 480 Ma?

Conceitos Estratos; forcas tectdnicas; crusta terrestre.
Estratégias Observar a inclinacao dos estratos e relacionar com a da sua posicdo inicial.

Questoes-

problema

DESCRICAO

A colisdo interplacas tectdnicas, aquando da reunido dos continentes e formacdo do
Supercontinente Pangea, levou ao levantamento de zonas da crusta terrestre, algumas tendo
sido zonas de deposicao marinhas, onde as rochas formadas se dispunham em estratos quase
horizontais. As rochas ao serem soerguidas, durante os eventos de colisdo intercontinental,
além de serem fracturadas, foram deformadas, e assim se formou aqui nas rochas desta
regido a estrutura do sinclinal de Penha Garcia. Nalguns trocos desta extensa e complexa
dobra vemos falhas com dobras associadas, como no ponto anterior do percurso, noutros,
observamos estratos do fundo marinho quase verticais.

Rocha metassedimentar (rocha metamdrfica de origem sedimentar) - quartzito metamdrfico
originado por metamorfismo regional de baixo grau.
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PONTO 17

Laje com 4 tipos de icnofésseis (Merostomichnites, Arenicolites, Diplocraterion,

Cruziana) e tempestitos

A seguir ao dique

da barragem, 23 m a frente, deve abandonar-se o PR3 e seguir

Localizacao durante 30 m, por um pequeno trilho ndo sinalizado, em direccdo a esquerda.

Chegando a uma plataforma, o afloramento localiza-se a direita do pequeno trilho.

Coordenadas em UTM

29TPE066936443462

Altitude: 424 m

o

5

Diplocraterion

Cruziana

Tempestitos

83]



PONTO 17 (continua¢do)

Objectivos Mostrar um local no Parque Icnoldgico, com maior diversidade de icnofdsseis
-

Quantos tipos de icnofdsseis se observam nesta laje? Como se chamam e se

uestoes- - . .
Q distinguem uns dos outros? Quais foram os seus organismos produtores? E que
problema o C
actividades biolégicas representam?
-
Conceitos Trilho de locomoc¢ao; galeria de habitacdo em forma de U; Tempestitos.
-

Observar na laje os 4 géneros de icnofdsseis e um a um ir mostrando o esquema com

Estratégias . - .
g o respectivo produtor em posicao de vida.

Desenhos esquematicos dos icnofdsseis: Cruziana (ANEXO 15), Merostomichnites
(ANEXO 19), Arenicolites (ANEXO 20), Diplocraterion (ANEXO 21) e dos seus
organismos produtores.

Materiais de
apoio

DESCRICAO

Esta laje contém trés tipos de icnofésseis:
pistas de alimentacdo, trilho de locomocao e galerias de habitacao em forma de U.

A esquerda, na laje encontra-se uma pista de alimentacdo (Cruziana) que apresenta relevo
cOncavo e que estd preenchida por sedimentos.

Na zona central da laje vé-se um trilho e séries de impressGes (Merostomichnites isp.) que
correspondem a deslocacao de um crustdceo de grande dimensao, com apéndices
locomotores que apresentavam forma e dimensdo semelhante.

Na zona central inferior desta laje existe outro tipo de icnofdsseis: galerias de habitacdo em
forma de U, produzidas por organismos dos mesmos grupos, possivelmente vermes
cilindricos marinhos sedentarios ou pequenos crustaceos que se alimentavam de particulas
em suspensdo na agua. Sao estruturas que surgiam apds cada tempestade que afectava o
fundo marinho. No entanto, as galerias apresentam aspecto diferente, por isso,
correspondem a dois géneros de icnofdsseis:

- Arenicolites sao galerias simples que se orientavam perpendicularmente ao plano da camada
onde eram construidas. Na laje observa-se o contramolde da base da galeria, que resultou do
preenchimento por sedimentos.

- Diplocraterion sdo galerias em U, com spreite intermédio (estrutura que resulta da
deslocacdo vertical dessa galeria). O organismo que vivia na galeria precisava de estar em
contacto com a dgua para dela obter o alimento. Embora fosse um verme sedentdrio,
adaptava a galeria de habitagdo sempre que a superficie de estratificacdo, a interface
sedimento agua do mar, variava de posicao. As oscilagbes causadas pela erosdo ou por
acumulagdo de sedimentos, obrigavam o verme a mudar a posi¢do da galeria, no sentido
vertical, afundando-a ou subindo-a respectivamente. Deste modo, mantinha o comprimento
do U proporcional ao seu corpo e a posicao das aberturas na superficie do sedimento em
contacto com a dgua.

Na laje, cada Diplocraterion consiste em duas estruturas cilindricas afastadas (que em corte
transversal, se observam como circulos), mas unidas pelo spreite.

Ao contornar a laje pela esquerda observando lateralmente a mesma, pode ver-se na rocha
um arranjo dos sedimentos em monticulos, do tipo estratificacdo cruzada monticulada, ndo
originada por seres vivos. A estrutura referida resulta do remeximento dos sedimentos
seguido da sua deposicao por ac¢ao de uma corrente turbulenta, por exemplo durante uma
tempestade. As camadas da rocha com estas estruturas sdo chamadas de tempestitos.
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PONTO 18
Piperock de Skolithos (camada com iniimeros exemplares de Skolithos)

Continuando pelo trilho nao sinalizado, 28 m depois, retoma-se o PR3. Este

Localizagdo abandona-se apds 20 m. Segue-se em frente 15 metros para observar dois
afloramentos a direita. Retrocedem-se 15 m para retomar o PR3.
29TPE066 62
Coordenadas em UTM 9 9334434 Altitude: 513 m

0¢ edeig 039014 nisodusfg /euo;)eulaJU/
/ N

e

iperock de Skolithos

Pormenor do afloramento: varios Skolithos

Observar uma camada muito rica em galerias de habitagdo verticais de vermes

Objectivos .
marinhos.
Que se observa nestas lajes cobertas por liquenes?
Questoes- Qual o nimero de galerias verticais de habitacdo que se observam? Essas galerias
problema apresentam sempre a mesma forma? Terdo sido produzidas pelos mesmos grupos de
organismos?
Conceitos Icnofdsseis; Galerias verticais de habitacdo; Monocraterion; Skolithos.
Pedir aos visitantes que se aproximem do afloramento para o observarem e depois
Estratégias contarem o nimero de galerias de habitacao verticais.

Mostrar esquemas sobre estes dois icnofdsseis.
WEIEIEICK Il ANEXO 16 - Desenho esquemdtico de Monocraterion e do seu organismo produtor.
apoio ANEXO 22 - Desenho esquematico de Skolithos e do seu organismo produtor.
DESCRICAO

Nestes afloramentos existe um unico tipo de icnofdsseis: galerias verticais de habitacao
produzidas pelos mesmos grupos de organismos (vermes marinhos, cilindricos, que ficam
enterrados no fundo - endobentdnicos), logo apds remeximento dos sedimentos do fundo
marinho. As galerias apresentam forma diferente, por isso, correspondem a dois géneros de
icnofdsseis.

Monocraterion sao tubos verticais que abrem em cone no sentido ascendente e que
apresentam a sua volta remeximento dos sedimentos. Correspondem a galerias verticais de
habitacdo (“tocas”) escavadas por vermes cilindricos marinhos. Observam-se os tubos
verticais preenchidos com sedimentos, em seccdo tranversal.

Skolithos s3o finas estruturas cilindricas verticais, simples, que ndo apresentam indicios de
remeximento dos sedimentos, quando observadas em seccao transversal. A seccao
longitudinal da galeria é a sec¢ao dum cilindro vertical, em relevo, na rocha. No afloramento
observa-se 0 enchimento por sedimentos das galerias originais, isto é, o seu contramolde. Ha
contramoldes de Skolithos em seccao longitudinal e em seccao transversal.

Dado que ocorre um elevado numero destas estruturas de génese por actividade organica, a
rocha é denominada piperock de acordo com semelhanca das galerias a tubos.
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PONTO 19

Moinhos de rodizio (complexo moageiro de Penha Garcia) e Casa dos Fésseis

Depois de se ter retomado o PR3, percorrendo 30 metros, encontra-se no vale do
Localizagao rio Ponsul a jusante da barragem, a 1* unidade moageira, seguida da 2°. Num dos
anexos da 2° unidade moageira localiza-se a “Casa dos Fésseis”.

Coordenadas em UTM 17 Unidade moageira- 29TPE066932443458 I Altitude: 506

Casa dos Fésseis - 29TPE066935443454 Altitude: 504

Rodizio dum moinho, movimentado pela forga
motriz da dgua.

Unidades (ca|x1lhs vermelhos), restauradas, do
Complexo Moageiro de Penha
Garcia, no vale do Ponsul.

Exposicdo no interior da “Casa dos Fésseis”
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PONTO 19 (continuac¢do)

Mostrar exemplos de varios georrecursos usados pelo Homem:

- aproveitamento da energia hidraulica (rio Ponsul) para os moinhos de cereais;
Objectivos - rochas quartziticas para constru¢do dos moinhos e dos muros das hortas tradicionais
em socalcos.

Alertar para que todos defendam e protejam o patriménio geoldgico.

Questoes- Que construgdes sdo estas junto ao leito do rio? Como eram accionadas as suas mos?
problema Quando deixaram de moer os cereais em farinha?
Conceitos Moinho de rodizio; icnofdsseis;

Mostrar um moinho de rodizio no interior e exterior. Mostrar desenhos esquematicos
Estratégias dos engenhos de um moinho de rodizio. Mostrar a exposicdo no interior da Casa dos
Fdsseis.

ANEXO 15 - Desenho esquemadtico de Cruziana e do seu organismo produtor.
Materiais de | ANEXO 16 - Desenho esquematico de Monocraterion e do seu organismo produtor.
apoio ANEXO 23 - Fotografia e esquema do Sistema de Moagem num Moinho de rodizios.
ANEXO 24 - Fotografia e esquema de um rodizio e seus constituintes.

DESCRICAO

Aproveitamento dos georrecursos

O complexo moageiro de Penha Garcia foi o0 mais importante do
concelho de Idanha-a-Nova, no séc. XX, dado ser o que apresentava
um maior nimero de moinhos.

Os moinhos instalados na margem do rio Ponsul, construidos a uma cota superior a do
leito do rio, usavam os caudais regulares do rio retidos em agudes e levadas.

O engenho motor que gera 0 movimento das mds para a moagem do cereal é um rodizio,
isto €, uma roda horizontal com um metro de diametro, formada por vdrias palas de
madeira, ligeiramente inclinadas e cbéncavas - as penas - dispostas radialmente na
extremidade inferior do eixo vertical da roda.

A 3gua sai com pressao da conduta pela seteira, num jacto que bate tangencialmente, mas
em cheio contra as penas, levando o mecanismo a girar.

Neste tro¢o do vale do Ponsul, a jusante do dique da barragem encontram-se duas
unidades moageiras que tiveram obras de restauro e estdo “musealizadas”.
A primeira pertenceu ao Ti Paulo Costa e a segunda, a familia dos Augustos.

Apds as obras de restauro, na década de 90 do século passado, albergam uma colec¢ao
etnografica que relne objectos do quotidiano, cedidos pelos habitantes da aldeia e
recolhidos pelo Sr. Domingos Rodrigues — o guardido do Vale do Ponsul.

E num dos anexos da Unidade Moageira da familia dos Augustos que se localiza a “Casa
dos Fésseis”.
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PONTO 19 (continuacdo)

A “Casa dos Fésseis”

contém expostos os exemplares de icnofdsseis, na maioria,
Cruziana, recolhidos soltos no vale do Ponsul quase todos pelo Sr. Domingos Rodrigues,
funcionario do Municipio de Idanha-a-Nova. Também existem amostras de cristais de
quartzo encontrados soltos nas redondezas.

Na parede lateral exterior direita podem observar-se nas lajes:

- inferior localizada a esquerda - fendas de sinerése, formadas devido a saida de dgua
salgada contida entre os sedimentos;

- inferior localizada a direita - Monocraterion;

- sob a qual assenta a casa - Cruziana.

Os primeiros moinhos sdo anteriores ao séc. XVI, tal como se pode confirmar na
gravura de Duarte D’Armas relativa ao Castelo de Penha Garcia. Actualmente, sdo
observdveis 14 moinhos do total de 20 existentes nos anos 40 do século passado. A
maioria dos moinhos deixou de estar em funcionamento a partir de 1980,
coincidindo com a conclusdo da construcdo da barragem. Mas os motivos principais
para o abandono deste tipo de actividade foram o facto de ser pouco rentdvel
devido ao declinio no cultivo dos cereais e ao aparecimento da moagem industrial
usando novas tecnologias.

A familia do moleiro era sustentada recebendo uma parte do cereal que ia ser moido, 10% por
cada alqueire (medida que correspondia a cerca de 13 kg) que lhes permitia ter cereal para
fabrico do prdéprio pdo. Tinham também uma pequena horta para complementar o seu
sustento.

(Continuando a rota dos fdsseis, depois de passar a Fonte publica datada de 1919 encontrard
outra unidade moageira, a Unica que ainda mantém todas as estruturas e equipamentos -
originais. Esta pertenceu ao Ti Serrano que foi um dos dois tltimos moleiros do vale do
Ponsul, em Penha Garcia).
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PONTO 20

Marcas de ondulacao e galerias de habitac¢do verticais (Daedalus)

Localizacdo 20 m atras da Casa dos fdsseis, do lado esquerdo do PR3.

29TPE066936443452
:ﬂg % i

Coordenadas em UTM Altitude: 502 m

Daedalus

ol 2

E o £ # DR S 3 4 = 3
Marcas de ondulac¢do (ripple marks) em varios estratos.

Mostrar vestigios de ondula¢do, da bacia marinha onde se depositaram os
sedimentos ha cerca de 480 Ma.

Objectivos Chamar a atenc¢ao que muitos dos ambientes actuais nos podem ajudar a interpretar e
reconhecer os processos antigos da dinamica terrestre (ex.: marcas de ondulacdo nas
praias actuais).

uestoes- - -
groblema Qual o aspecto da superficie destes estratos? E lisa?

Conceitos Marcas de ondulacdo; galeria vertical de habitagdo em forma cénica (Daedalus).

Sugerir aos visitantes que toquem na superficie das camadas e sintam a forma das
marcas de ondulagdo.

Estratégias

ANEXO 25 - Desenho esquematico de Daedalus.
ANEXO 26 - Marcas de ondulagdo, numa praia actual, e esquemas.

DESCRICAO
Neste afloramento sdo visiveis marcas de ondulacdo (ripple marks) simétricas. Este tipo de
marcas formam-se por ac¢do dum fluxo oscilatério, com a mesma velocidade nos dois
sentidos, e numa zona de baixa profundidade. As areias movimentadas nestas condicoes
depositam-se, pela ac¢do do fluxo, num sentido e no oposto, gerando uma forma simétrica.
Actualmente observam-se debaixo de dgua em zonas prdximas da praia, quando a areia é
agitada pela base das ondas.

Esta camada tem galerias de habitacdo verticais, de forma cénica (Daedalus), que resultaram
de escavacdes nos sedimentos, feitas pelo organismo, a partir dum ponto na superficie por
deslocamento helicoidal escavando tridimensionalmente. Estas escava¢des terdao sido
produzidas por vermes. A extremidade da galeria, que contactava com a dgua do fundo do
mar mostra uma curta deslocacdo, quando comparada com a extremidade mais profunda, o
que origina a forma cdnica caracteristica.
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PONTO 21

Laje das Cruziana que testemunham comportamento circular

Depois do Ponto 20, no final de uma descida acentuada, no lado esquerdo do PR3,

Localizacs
ocalizagao I em frente do Agude do Pego.

29TPE066940443449

Coordenadas em UTM Altitude: 485 m

Laje com Cruziana que testemunham comportamento circular

Mostrar a diversidade de comportamentos preservados nos quartzitos de Penha
Objectivos Garcia, realizados pelo mesmo grupo de organismos a procura de alimento e na
actividade alimentacao, propriamente dita.

Questoes- Qual a forma dos trajectos das Trilobites preservados nesta laje? E rectilinea ou
problema circular?
Conceitos Cruziana

Observar a forma dos trajectos das Trilobites, na pesquisa de alimento, outrora, nos

Estratégi ; i
e sedimentos no fundo marinho.

DESCRICAO
Laje in situ com Cruziana que mostra o comportamento circular das Trilobites enquanto se
deslocavam para obtencao de alimento.

Laje localizada a direita da anteriormente descrita.

Laje cuja Cruziana foi marcada com tinta preta (no inicio da década de 80, do século passado)
pela penhagarciense, Maria José Ramos, aludindo e materializando a designacao de cobras
pintadas que a populacao local atribui aos fdsseis, devido ao seu aspecto serpentiforme.
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PONTO 22

Piscina do acude do Pego

‘ Localizacao Junto ao Moinho do Ti Catafoio (3* Unidade Moageira).

Coordenadas em UTM 29TPE066938443448 Altitude: 436 m

. L Mergulho na piscina durante uma visita
Vista geral da piscina do acude do Pego guiada 3 “Rota dos Fésseis”

| Objectivos Mostrar um exemplo do aproveitamento da agua para lazer.

Questoes- Que é um agude e para que serve? H4 quanto tempo o agude foi requalificado em
problema piscina?

| Conceitos Acude fluvial

Se estiver tempo quente (Primavera/Verdo) convidar os visitantes a mergulhar no
Acude do Pego.

Estratégias

DESCRICAO

Neste trogo do rio Ponsul existia um agude, isto €, um muro de pedra, no canal fluvial. Ele
tinha a funcao de reter, elevar, desviar a agua do rio para a levada, que a conduzia até
aos dois moinhos localizados a frente (a jusante do agude), na margem do rio - o da
Familia dos Silvas e o do Jodo Cassapo. O agude estd mais elevado que os dois moinhos
referidos, para que a energia da corrente pudesse aumentar de modo a movimentar os
rodizios dos moinhos.

A piscina formada por retencao da agua pelo acude, ja no tempo em que os moinhos
laboravam era usada pela populacao da freguesia, no Verao.
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PONTO 22 (continuac¢do)

Piscina do acude do Pego

A Junta de Freguesia com o apoio da ADRACES, em 1996, empreendeu obras para
requalificacdo do espaco, transformando-o numa piscina fluvial, acessivel a todas as
idades.

As obras constaram principalmente: na pavimentacdo da drea envolvente e do
fundo, para diminuicdo da sua profundidade; no aumento do acude e desta forma
da drea da piscina inicial; na constru¢do duma ponte de madeira para a ligagdo a pé
entre as margens do acude.

Existe uma cascata artificial a debitar dgua (que circula através de levadas) para a
piscina, e que se junta a dgua que segue o seu curso normal no rio, a jusante (depois)
do dique da barragem.

Antes de comecgar o Verdo e durante esta estacdo a piscina é despejada e limpa,
sendo feita a sua manutencdo vdrias vezes.

Para além dos penhagarcienses que regressam nas férias de Verdo a sua aldeia,
usufruindo do renovado acude, sabe bem a quem percorre a Rota dos Fdsseis, nessa
época do ano, fazer uma paragem para tomar um banho refrescante antes de
percorrer o restante trilho de regresso a aldeia.
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PONTO 23

Moinho do Ti Catafoio
Localizagao A esquerda do Acude do Pego.
Coordenadas em UTM 29TPE066941443446 Altitude: 486 m

Vista da fachada lateral do moinho, onde se localiza a

. ) . porta.
Vista das traseiras do moinho, a abertura

corresponde ao local onde outrora existiram
os rodizios.

Observar mais uma das unidades moageiras do vale do Ponsul: os materiais usados,

Obijectivos -~ - .
Jectiv estado de preservagdo, dimensdo da unidade.

DESCRICAO
Este moinho foi também adquirido pela Junta de Freguesia.

As obras de reconstrucdo realizadas recuperaram o telhado e as paredes. Posteriormente
serao reconstruidos os rodizios. Este moinho recebia 3gua através de uma levada instalada
por cima do mesmo. Actualmente a levada ndo é observavel, mas localizava-se de forma a
gerar desnivel, para que a dgua pudesse ganhar maior velocidade e fizesse mover os rodizios.
A agua retida no Aqude do Pego ndo era usada por este moinho.
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PONTO 24

Vista panoramica da sequéncia de estratos

(do flanco Sudoeste do Sinclinal de Penha Garcia) e dobra de arrasto

Localizacao

25 m a seguir ao moinho do Ti Catafoio, perto dum grande bloco de quartzito
situado a direita do trilho.

Coordenadas em UTM 29TPE066944443444 Altitude: 493 m

Objectivos

Questoes-
problema

Conceitos

Estratégias

Materiais de
apoio
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Panoramica das camadas do flanco SW do sinclinal

Dobra de arrasto, da Falha da Barragem

Ter a perspectiva geral da inclina¢do dos estratos, do flanco sudoeste do sinclinal.
Observar o efeito de deformacdo das rochas (dobra de arrasto) associada ao evento de
fractura (Falha da Barragem).

Como varia a idade relativa dos estratos do Flanco Sudoeste do Sinclinal de Penha
Garcia? Os mais antigos onde se situam na sequéncia de camadas daqui visivel, a
esquerda ou a direita?

Datagdo relativa dos estratos rochosos. Dobra de arrasto.

Pedir aos visitantes que parem e se voltem para trds, para contemplar o vale do Ponsul,
a partir deste ponto. Sugerir que alguns visitantes esbocem a sequéncia de estratos na
posicdo actual e na posicdo inicial (com as rochas mais antigas na base).

Folhas de papel em branco e lapis, onde os visitantes podem esbocar a sequéncia de
estratos na posicdo actual e na posicdo estratigréfica inicial (com as rochas mais antigas
na base).

ANEXO 27 — Poema “Penha Garcia”.




PONTO 24 (continuacdo)

DESCRICAO

Neste local, virando-se o observador para trds, depara com uma fabulosa vista
panoramica sobre a sequéncia de estratos do Quartzito Armoricano do flanco Sudoeste
do Sinclinal de Penha Garcia.

Idade relativa dos estratos do Flanco Sudoeste do Sinclinal de Penha Garcia

Da base do flanco Sudoeste no sentido do ntcleo do sinclinal (da esquerda para a direita)
a idade dos estratos vai diminuindo (ja que no nticleo do sinclinal se localizam os terrenos
mais recentes).

Dobra de arrasto da Falha da Barragem

Observa-se ainda uma dobra de arrasto da Falha da Barragem, formada devido a
actividade desta falha. Esta dobra corresponde ao encurvamento de camadas de um lado
e do outro da falha, por causa do atrito ou arrasto que ocorreu com os deslocamentos
entre os dois blocos, durante os episddios de forcas tectdnicas compressivas a que
estiveram sujeitas.

O movimento dos blocos rochosos paralelos a Falha da Barragem sujeitou aquelas rochas
a pressdes que fizeram com que estas deformassem e por fim atingissem o ponto de
ruptura (fracturaram). Assim, surgiu uma dobra provocada pelo arrastamento dos blocos
rochosos paralelos a Falha da Barragem.
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PONTO 25
Moinho do Ti Serrano (Moinho da familia Castelo Novo)

Localizagdo Na margem direita do rio Ponsul.

Coordenadas em UTM 29TPE 066957443434 I Altitude: 477 m

Vista lateral do moinho do Ti Serrano. Més em granito e moega em cortica.

Ver um dos dois Ultimos moinhos que laboraram até ao inicio da década de 8o do século
passado.

Identificar os materiais usados pelo homem no moinho: quartzito (paredes), granito
(mos).

Objectivos

DESCRICAO

E uma oportunidade para observar a diversidade de materiais usados e as funcées a que
se destinam. Neste caso, o uso de granito nas mds e nao de quartzito. Estas rochas tém
diferencas composicionais. Embora a rocha quartzitica seja mais resistente é também
mais fina e as superficies das lajes sdo por isso menos rugosas. A rocha granitica tem
varios minerais constituintes, sdo de tamanho variado entre si e em média maiores que os
graos constituintes do quartzito. A superficie das lajes graniticas, retiradas das pedreiras,
é mais irregular, sendo vantajoso pois permite reter os graos do cereal entre elas durante
0 movimento das mds.

Possui na sua parede frontal, do lado esquerdo da porta, um painel informativo sobre os
Sistemas de Moagem existentes no concelho de Idanha-a-Nova: moinhos accionados pela
agua e pelo vento, abordando o funcionamento dos moinhos de rodizio.
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PONTO 26

Moinho da margem do Cagueta

Na margem direita do rio Ponsul

Coordenadas em UTM 29TPE066924443426 Altitude: 468 m

Este moinho é propriedade
privada, necessita de obras
de restauro.

Mostrar mais uma das unidades do importante Complexo Moageiro do vale do

Objectivos . . .
J Ponsul, em Penha Garcia, que chegou a ter 20 moinhos em funcionamento.
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PONTO 27

Moinho do Ti Louren¢o André (o moinho do Chendro)

Na margem direita do rio, em frente a fonte do cano (Fonte do Negueirdo).

Localizagdo O percurso da Rota dos Fésseis passa lateralmente ao moinho, continuando pela direita em
direccdo a aldeia.

Coordenadas em UTM 29TPE066960443416 I Altitude: 463 m

Mostrar mais uma das unidades do importante Complexo Moageiro do vale do Ponsul,
em Penha Garcia, a disposi¢ao do conjunto dos moinhos no vale assim como a
localizacdo das levadas de dgua essenciais ao seu funcionamento, relativamente ao
canal fluvial.

Objectivos

DESCRICAO

Esta unidade moageira é privada. Foi restaurada pelos netos do Ti Lourenco André e
requalificada como habitagdo. Os dois rodizios estdo visiveis e foram restaurados.

Em frente a este moinho, na margem esquerda do rio, estd uma saida de dgua potavel,
com estrutura muito simples. A dgua corre por um cano enterrado no solo e termina a
superficie. E designada vulgarmente por Fonte do Cano, mas os habitantes da aldeia
conhecem-na como Fonte do Negueirdo.

Os visitantes podem aqui beber e reabastecer os seus cantis de dgua, antes de continuar o
restante trilho de regresso a aldeia.

Esta dgua é de circulacdo em quartzitos, sendo rica em silica e mantém-se muito fresca,
durante todo o ano.
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9. CONSELHOS E INFORMAGCOES UTEIS A FORNECER AOS TURISTAS

9.1. Nao esquecer de levar

e Agua

» Alimentos ligeiros (fruta, barritas de cereais, bolachas)
e Chapéu para o sol ou chuva

e Creme de proteccao solar

e Impermeavel

e Roupa confortavel e pratica

e Botas de montanha ou outro cal¢ado confortavel

9.2. Sinalética do PR3 - Rota dos fdsseis

O percurso encontra-se marcado nos dois sentidos, segundo as normas da Federa¢ao de
Campismo e Montanhismo de Portugal.

Cores: amarelo e vermelho

-

Caminho certo Caminho errado

Marcas:

Mudancga de direcgao

18

Para a esquerda Para a direita
http://www.fcmportugal.com/

9.3. Cuidados Especiais e normas de conduta

» Proibido recolher ou danificar rochas, minerais, fdsseis e qualquer outro bem natural
- Actos punidos com coima de 500 a 25000 euros (art.° 106 do Decreto-Lei 107/2001
de 8 de Setembro

e Atencao ao piso escorregadio

 Evitar barulhos e atitudes que perturbem a paz do local

e Observar a fauna a distancia e preferencialmente usando bindculos

e Na&o abandonar o lixo, levando-o até um local onde haja servico de recolha

o Respeitar a propriedade privada

e Nao fazer lume

o Ser afdvel com os habitantes locais, esclarecendo quando a actividade em curso
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9.4. Informacées Uteis

Posto de turismo de Penha Garcia — Rua do Espirito Santo — 277366011
Aberto todos os dias do ano a excep¢ao do dia do feriado municipal
Hordrio de Verdo: 10h-13h/14h-18h

Hordrio de Inverno: 9h30-13h/14-17h30

Bombeiros Voluntérios de Idanha-a-Nova - Seccao de Penha Garcia
277366199 [ 277366120

Posto de combustivel - 277366359 (aberto todos os dias das 8h-20h)
Multibanco - 1 caixa no Edificio dos Bombeiros — Seccdo de Penha Garcia
Gastronomia/Restaurantes em Penha Garcia:

Fragua Bar

Rua da Alegria, 2

277 366 477 [ 962 913 211
10h-02h

(Encerra a segunda)

O Freixo

Rua Nova do Carrascal, 17
962 008 381

(Todos os dias: 12h-15h30)

O Javali

Zona Industrial de Penha Garcia
277 366 116

(Todos os dias: 12h-15h/19h-22h)

O Raiano
Estrada Nacional 239

277 366 350
(Todos os dias: 12h-15h30 [19h30-22.30)

Alojamento em Penha Garcia:

Casa de Santa Catarina (Turismo rural)

Rua do Chafariz, n.°1

966 864 640 [ 961622 102

Café-Dormidas “O Nico” (Alojamento particular)

Rua 1° de Maio, 25
277366 294
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ANEXOS - Materiais de Apoio

N.°DOS
N.° DESIGNAGCAO DOS MATERIAIS DE APOIO PONTOS DE
PARAGEM
1 Quadro de divisdes estratigraficas. 5
2 Esquemas da morfologia das Trilobites. 5
3 Mapas paleogeograficos com a distribuicdo dos continentes no Periodo 7
Cambrico e no Periodo Ordovicico.
4 Mapa paleogeografico com a distribui¢do dos continentes ha cerca de 7
300 Ma.
5 Mapa da distribuicao dos continentes actualmente.
6 Lendado Vale da Matanga — Rio Ponsul.
7 Figura com esquemas de: sedimentagdo; compactagdo; desidratagao e
cimentacao.
8 Esquema de uma bacia de sedimentacdo com estratos. 8
9 2fotografias panoramicas de 180° com legenda dos elementos da
paisagem.
10 Imagem de Satélite do Sinclinal de Penha Garcia. 9
11 Mapa paleogeografico com a distribuicao dos continentes ha 650 Ma.
12 Extracto da Carta Geoldgica de Portugal na escala 1500 000, da regidao
de Idanha-a-Nova e Penamacor.
13 Lenda do Governador Garcia. 9
14 Figura esquemdtica de uma falha normal. 13
15 Desenho esquematico de Cruziana e do seu organismo produtor. 13; 17; 19
16 Desenho esquematico de Monocraterion e do seu organismo produtor. 13;18; 19
17 Poema Penha Garcia é Velhinha. 14
18 Esquema de dobras. 7515
19 Desenho esquematico de Merostomichnites e do seu organismo 17
produtor.
20 Desenho esquemédtico de Arenicolites e do seu organismo produtor. 17
21 Desenho esquematico de Diplocraterion e do seu organismo produtor. 17
22 Desenho esquematico de Skolithos e do seu organismo produtor. 18
23 Fotografia e esquema do Sistema de Moagem num Moinho de rodizios. 19
24 Fotografia e esquema de um rodizio e seus constituintes. 19
25 Desenho esquemadtico de Daedalus. 20
26 Marcas de ondulagdo, numa praia actual, e esquemas. 20
27 Poema Penha Garcia. 24
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ANEXO 2

Esquemas da morfologia das Trilobites
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ANEXO 3 Mapa paleogeogrifico com a distribuicao dos continentes no Periodo
Cambrico e no Periodo Ordovicico (respectivamente).
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Mapa paleogeografico com a distribuicao dos continentes ha cerca de 300 Ma
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ANEXO 6 Lenda do Vale da Matanca — Rio Ponsul

Lenda
Vale da Matanca — Rio Ponsul

“A luta ia renhida. De encontro a resisténcia herdica, quasi sobre-humana, dos
destemidos habitantes da Lusitania, desfaziam-se grandes legiées comandadas pelos melhores
generais romanos.

A’ cuidada preparacdo dos legiondrios e a sistemdtica instru¢do que, quer no manejo das
armas quer em exercicios atléticos, Ihes era ministrada na Urbs, antepunham os lusitanos o seu
grande amor ao torrdo natal auxiliados pela defesa natural que as sinuosidades do terreno Ihe
proporcionavam, pela sobriedade na comida e no vestudrio, e pela for¢a indémita de quem,
acima de tudo, quer viver independente e livre.

O povo de que descendemos soube e pdde assim quebrar, durante anos, impetos do
maior exército do mundo, infligindo-lhe por vezes derrotas sanguinolentas. Vieram legides,
partiram legibes sem que conseguissem levar ao Forum a grata noticia da submissdo das tribos
da Lusitania.

Roma viveu dias de Panico, chegando mesmo a recear pelo resultado final!

Corriam os primeiros anos do segundo século antes de Cristo. A cidade da Egitania
(Idanha-a-Velha) caira em poder dos romanos.

Dentro e fora das muralhas ia uma vigilancia aturada: dentro, a dos romanos a
prepararem-se para novas surtidas, fora, a dos lusitanos, esperando, através de constantes e
duras vigilias, 0 momento azado para lhes inutilizar a acgao.

O Pré-cénsul romano resolveu um dia inflingir severo castigo aos audaciosos lusitanos,
cujo atrevimento chegara ao ponto de irem, ali mesmo, as portas da cidade, espreitd-lo e
desafia-lo.

Para isso dirigia éle préprio a surtida ao campo inimigo. E, de facto, marchando como
para triunfo certo, saiu por uma das portas da cidade & frente das suas tropas.

Os soldados lusitanos que préximo, por entre os densos matagais, o espreitavam,
fremiam de raiva. A superioridade do inimigo era manifesta, mas, aprestados os escudos e
enrijados os musculos, enquanto os legiondrios avancavam, aproximavam-se os lusitanos da
estrada. Estdo quasi a mao! Mais um momento! Como feras, como gigantes, aquéle punhado de
herdéis, de valentes caiu a cutilada, a machadada s6bre os invasores. A luta foi dura, sobretudo
porque era desigual.

Muitos pagaram com a vida o seu indémito espirito de independéncia, a sua devogao
patridtica, mas no campo inimigo a mortandade foi tal que, desde entdo, para se continuar até
hoje, o local, pequeno vale entre a estrada e o rio, ficou conhecido pelo Vale da Matanca.

Mal ferido, entre as vascas da agonia, o Pré-consul, que a custo se arrastara até junto da
agua, exalou ali o dltimo suspiro (1).

Do facto - reza a tradicao — ficou ao rio o nome de Procénsul para, com o andar dos
tempos, se chamar, como ainda hoje se chama Ponsul. “

(1) O povo diz que o caddver do Pré-cénsul seguiu para Roma envolvido em mel, dentro de um odre
de pele de boi.

Jaime Lopes Dias (1944), in Etnografia da Beira (I Volume)
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Figura com esquemas de sedimentacao, compactacdo, desidratacao e cimentacao

Sedimentacio * H.O

Cimento

Arenito
quartzoso
SEDIMENTOS
Gréos de areia
quartzosa
Cimentacao
Compactagé_o Formacgao de um cimento, por precipitagcao de minerais
e Desidratagao a partir de fluidos aprisionados entre os sedimentos




Esquema de uma bacia de sedimentacao com estratos

Processos sedimentares

Meteorizacao e eroséo Transporte e deposigao continental

pelos agentes agua, vento e glaciar
( h \\

5 I:\:ééumulagéo, de novos sedimentos, promove a
compactacao, a desidratacado e a cimentagao dos

sedimentos anteriormente depositados, transformando-os
em rochas sedimentares coerentes.

Bacia sedimentar

marinha ou oceanica

Sedimentagao numa
bacia marinha ou numa
bacia oceanica

(Modificado de Press & Siever, 2000)
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Serra da Gata Serra da Cacheira (2)
(Espanha)

~Nucleo do Sincli
Penha Garcia

Pedras Ninhas

(1) - Flanco Sudoeste do Sinclinal de Penha Garcia  (2) - Flanco Nordeste do Sinclinal de Penha Garcia

Monsanto

Superficie de Castelo Branco
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ANEXO 10 Imagem de Satélite do Sinclinal de Penha carcia
' : Espanha

Image © 2008!DigitalGlobe
©'2008:Tele*Allas

ey L

il £ 02008 Cnes/Spot image A &

Bonteiro 40°02°45.60° N 65573296200 e levi 590 m Elwxe 100 % Altitude doiponto de visdo 112.66/km
(retirada do Google Earth, em 2008)
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Mapa paleogeografico com a distribuicao dos continentes ha 650 Ma

Zona de expansao
do funde ocednico

Adaptado de Scotese, 2002 (retirado de http://www.paleoportal.org/)



Extracto da Carta Geoldgica de Portugal na escala 1500 000,
daregidao de Idanha-a-Nova e Penamacor
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(modificado de Oliveira et al., 1992)
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ANEXO 13 Lenda do Governador Garcia

Lenda
do Governador Garcia

“A origem de Penha Garcia estd ligada a lenda do governador Garcia.

D. Garcia, governador do castelo, raptou, em certa noite tempestuosa D.? Branca,
figura de lenddria beleza, filha do governador de Monsanto.

A perseguicao ao culpado foi terrivel. Passados alguns meses, D. Garcia era
apanhado pelos perseguidores de Monsanto e a justica impunha para estes crimes a
pena de morte. O governador de Monsanto, condoido pela situa¢ao da filha, comutou a
pena capital pelo corte do brago esquerdo de D. Garcia.

A figura do decepado continua ainda, do alto das torres, vigiando e olhando o morro
sobranceiro de Monsanto, que foi a causa da perda do seu braco de guerreiro.”

In Penha Garcia uma Vila Templdria,
Pires Nunes, 2006
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1 e 2 - Blocos deslocados ao longo do plano da falha,
cujo movimento relativo é indicado pelas setas
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Desenho esquematico de Cruziana e do seu organismo produtor

Cruziana

JANEXO 15
icnofdssil

Seilacher (2007)

Organismo produtor: Trilobite e outros seres com forma corporal semelhante
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ANEXO 16
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ANEXO 17 Poema Penha Garcia é Velhinha

Poema
PENHA GARCIA E VELHINHA

Penha Garcia é velhinha, Os Franceses estiveram cd,
Ja tem séculos de existéncia: P’los vistos mouros também!
Quantos sdo, ndo s’adevinha, Pelo que dizem, vd la...
Conta-se muita experiéncia. Foi conquistada e muito

bem.
Houve cd erosoes!... Hd ja milhares de anos,
Fdsseis a comprovad-lo: Que isto aconteceu:
Jd ndo hd geracbes, Ndo ha corpos humanos,
Que possam recordd-lo. Nem se sabe s’dlguém cd

viveu.
Fala-se em cruzianas, Vém cd muitas gentes,
Dos fdsseis a maioria: Professores e alunos....

Parecem cobras as maganas, Partem todos contentes,
E a atraccdo de Penha Garcia. ~ Mais ricos nos estudos.

Do Castelo avistam a Do Castelo ao Carrascal,
barragem, Tudo é Penha Garcia!...
Que estd no rio Ponsul, De noite um arraial,
Também a linda paisagem, Linda vila a luz do dia.

Com a abdoda dum céu azul.

Maria Luiz Moraes, 1992.
In Poetas de Todos os Tempos.
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ANEXO 18 Esquemas de dobras

Anticlinal e Sinclinal
As rochas sao sucessivamente mais novas, de 1 (as mais antigas) a 6 (as mais novas)

Eixo do anticlinal

Jano axial 40—~
anticlmal

o axial do
sinclinal

Dobra

Eixo da dobra

/'

Plano axial -
da dobra
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ANEXO 19 Desenho esquematico de Merostomichnites e do seu organismo produtor

icnofdssil: Merostomichnites

HRBOA AR

Seilacher (2007)

Organismo produtor: Crustaceo
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ANEXO 20 Desenho esquematico de Arenicolites e do seu organismo produtor
icnofdssil: Arenicolites
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Bromley (1990)

Organismo produtor: Verme cilindrico marinho endobenténico



ANEXO 21 Desenho esquematico de Diplocraterion

icnofdssil: Diplocraterion

Largura \ — I spessura
. =

== -

Eonexao
(Spreite)

Profundidade

Conexao (Spreite)

Simo & OlSavsky (2007)

organismo produtor: Verme cilindrico marinho endobenténico
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Desenho esqueméatico de Skolithos e do seu organismo produtor

ANEXO 22

: Skolithos

icnofdssil
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ANEXO 23

Fotografia e esqu

a do Sistema de Moagem num Moinho de rodizios

4500

Ese. yrs"

M 1 —

4 - Adeffa

2 -~ fdethao

3- M

y- ¢

5 - Treamonhade

G o dai anwges
i-fau da ﬁm
- 2eleina

E. Oliveira et al (1983)




Fotografia e esquema de um rodizio e seus constituintes

1) Veio de ferro
3) Massa do rodizio

5) Parte terminal da cale, por onde sai a dgua

(2) Vela do rodizio

(4)Penas do rodizio

Viarcelo (2003)
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ANEXO 25 Desenho esquematico de Daedalus

icnofdssil: Daedalus

Seilacher (2007)

Organismo produtor: Verme de origem desconhecida
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ANEXO 26 Marcas de ondulacdo, numa praia actual, e esquemas

www-geology.ucavis.edu-GEL1093bsﬂaﬁ1.html B

Ripples simétricos (génese por correntes oscilatérias)

Corrente H

0 2p =

Ripples assimétricos (génese por correntes unidireccionais)

Corrente —-
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ANEXO 27 Poema Penha Garcia

POEMA
Penha Garcia

A'inclinagao da pedra transporta o peso
do vento. Numa aresta de milénios, que
se conta pelos fdsseis, os olhos encontram
a fresta por onde se avista o principio:
uma calda de oceanos em que a vida
fermenta. Mas no café da aldeia,

dou voltas a flauta para ver

como é que ela toca; e 0 sopro
perde-se por dentro da cana tra-
balhada, onde os dedos tapam e
destapam os furos, tentando soltar

a musica. Talvez essa flauta seja

um outro fdssil, e 0 meu sopro

apenas liberte uma lembranga

de velhos canaviais onde os

passaros ainda cantam. Entao, um

rio volta a correr por dentro das

canas; e a sua musica enche

o café, obrigando o empregado

a fechar as torneiras, como se fosse

daf que viesse o ruido da agua.

Nuno Judice, 2006
in As pedras dos Templdrios nos 800 anos de Idanha-a-Nova
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