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Identifique claramente os grupos e os itens a que responde.
Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.
E interdito o uso de «esferografica-lapis» e de corrector.

As cotagbes da prova encontram-se na pagina 14.

Pode utilizar régua, esquadro e transferidor.

Nao pode utilizar maquina de calcular.




Nos itens de escolha multipla:

— Para cada um dos itens, SELECCIONE e TRANSCREVA apenas a
opcdo CORRECTA.

—E atribuida a classificacdo de zero pontos aos itens em que
apresente mais do que uma opcéo (ainda que nelas esteja incluida
a opgao correcta).

Nos itens em que se pede a apresentagdo de calculos, a resposta
contendo apenas o resultado, sem indicagdo dos calculos, tera a
classificacdo de zero pontos.

Em caso de engano, este deve ser riscado e corrigido, a frente, de
modo bem legivel.

V.S.F.F.
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A figura 1 representa, simplificadamente, o mapa tecténico da regiao atlantica, destacando, com
exagero de escala, o rifte que se estende, segundo a direcgdo norte-sul, ao longo de milhares de
quilometros.

Legenda:

\| Rifte

® Pontos triplos ou
jungdes triplas:
Acores e Bouvet

FAG Falha Agores-Gibraltar

Fig. 1

1. Refira a designagédo da forma de relevo do fundo oceanico limitada externamente pelas linhas
tracejadas.

2. Identifique os dois tipos de limites entre placas tecténicas representados no mapa.

3. Justifique a designagao «ponto triplo» (ou «juncgéo tripla») que, no mapa, aparece associada ao
arquipélago dos Acgores e a ilha Bouvet (Atlantico Sul).
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4. Seleccione e transcreva para a sua prova a opgao que completa correctamente a frase seguinte:

A actividade do rifte atlantico é responsavel...

.. pelo afastamento entre a Europa e a Africa.

.. pelo afastamento entre a Africa e a América do Sul.

. pela aproximagédo entre a Europa e a América do Norte.

. pela aproximacéao entre a América do Norte e a América do Sul.

5. Refira como tende a variar a idade das rochas vulcénicas, na Islandia, segundo a direcg¢ao
noroeste-sudeste.

6. Explique por que razdo n&o ha vulcanismo ao longo das margens continentais actuais do oceano
Atlantico, contrariamente ao que se passa nas margens do oceano Pacifico, no chamado Anel de
Fogo do Pacifico.

V.S.F.F.
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I

1. A sequéncia de mapas da figura 2 — A, B e C — é uma proposta para a evolugcdo da posi¢cao dos
continentes e oceanos, entre os 430 e os 260 milhdes de anos atras.
Estao referenciadas, nos trés mapas, as antigas localizacées das actuais massas continentais.

Equador

SILURICO
(430 M. a.)

Equador

7 Peninsula
Ibérica

CARBONICO
(330 M. a.)

Peninsula

Equador ' R%rica

PERMICO
(260 M. a.)

Fig. 2
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11.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6

Indique a era geoldgica a que pertencem os trés periodos da histéria da Terra relativos aos
mapas da figura 2.

Seleccione e transcreva para a sua prova a opgado que completa correctamente a frase
seguinte:
O registo fossil revela a existéncia...

... de amonites, no Sildrico.

... de trilobites, no Carbénico.

... dos primeiros dinossauros, no Silurico.
.. dos primeiros hominideos, no Pérmico.

Expligue em que medida os dados paleogeograficos sugerem condi¢cdes favoraveis a
formacao de jazigos de carvao de idade carbdnica, na Europa, nomeadamente, em Portugal.

Identifigue o acontecimento de ordem tecténica que pode explicar a extingdo biolégica, em
massa, que teve lugar no Pérmico.

Refira os processos tecténicos responsaveis por ja ndo existirem, na actualidade, fundos
oceénicos com mais de 260 milhdes de anos de idade.

Mencione a caracteristica que devem possuir as rochas para ser possivel determinar a sua
idade absoluta.

V.S.F.F.
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2. Analise atentamente a carta geoldgica da figura 3, onde estdo representadas duas séries
sedimentares.
As letras, nas margens da carta, definem as direcgdes de quatro cortes geolégicos (AE, BF, HC
e GD).

Legenda:

ﬁ Calcarios
F—3 Argilitos

Miocénico

EE Arenitos

grosseiros

-+~ ] Arenitos

finos
[ ] siltitos
Margas

Direccao e
|-30

Cretacico

inclinacao das
camadas

L Limites
geoldgicos

1:50 000

Fig. 3

2.1. Calcule a area, em quildbmetros quadrados, a que corresponde a regido representada na carta.
Apresente os calculos que efectuar.

2.2. Seleccione e transcreva para a sua prova a opgao que completa correctamente a frase
seguinte:
A informacao litostratigrafica representada na legenda da figura 3 relaciona-se com...

... a natureza e a idade das rochas.

... a idade das rochas e o seu ambiente de formacéo.

... a natureza das rochas e o seu estado de deformacao.

.. 0 ambiente de formacg&o das rochas e o seu estado de deformacéo.

2.3. Indique, de entre os quatro cortes geoldégicos mencionados (AE, BF, HC e GD), aquele que
melhor representa a estrutura geologica da regiao cartografada.

2.4. Com base na carta geoldgica representada, refira uma evidéncia:
2.4.1. da existéncia de um vale com orientagao nordeste-sudoeste.

2.4.2. do dobramento da série sedimentar inferior.
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2.5. Refira quantas fases de deformacédo estdo expressas nas rochas da regido cartografada.

2.6. Interprete, no contexto da histéria geoldgica regional, o significado da linha que, na carta,
representa a superficie de separagao entre as camadas cretacicas e as camadas miocénicas.

V.S.F.F.
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I

1. Tenha em consideragao, para responder aos itens seguintes, os dados resumidos de um estudo
sobre sedimentos de linhas de agua e solos, efectuado na regido de Segura, dados que constam
do texto abaixo e das tabelas I e II da pagina 11.

Actualmente, a contaminagdo ambiental causada pela lixiviagdo de metais
pesados téxicos, a partir de detritos mineiros abandonados, € alvo de estudo em
praticamente todo o mundo. Na regido de Segura, ocorrem fildes de quartzo (SiO,)
mineralizados em estanho (Sn), volframio (W), bario (Ba), chumbo (Pb) e zinco (Zn),
explorados no passado. As exploragdes mineiras decorreram entre 1942 e 1953,
tendo-se obtido cerca de 100 toneladas de cassiterite (SnO,), 12 toneladas de
volframite [(Fe, Mn) WOQ,], 525 toneladas de barite (BaSO,) e 211 toneladas de
galena (PbS). Desde entao, nenhum trabalho de recuperacao ou de avaliagao
ambiental foi desenvolvido na area.

Estes minerais e outros que também ocorrem nos fildes de quartzo, mas que nao
foram explorados, sdo responsaveis pelos teores elevados de metais pesados nos
sedimentos das linhas de agua [tabela I da pagina seguinte] € nos solos [tabela 1T da
pagina seguinte] da regiao, conforme um levantamento efectuado, em 1998, na zona
das Tapadas.

Na tabela II, os valores amostrados sido comparados com valores maximos
estabelecidos em fun¢ao do uso a dar aos solos.

Antunes, |. M. H. R., «Geologia e impactes ambientais na regido de Segura», in Geonovas
[revista da Ass. Port. de Gedlogos], n.° 15/2001, pp. 113-123 (adaptado)

1.1. Identifique os minérios que foram explorados na regido de Segura, entre 1942 e 1953.

1.2. Seleccione e transcreva para a sua prova a opg¢ao que completa correctamente a frase
seguinte:

Admitindo que a diferenga entre os valores minimos e maximos da tabela 1 esta
relacionada com os locais de amostragem, é provavel que aqueles valores correspondam a
amostras colhidas ao longo das linhas de agua, respectivamente, em locais...

.. situados no leito e nas margens das linhas de agua.
.. situados nas margens e no leito das linhas de agua.
... mais préximos e mais afastados dos fildes de quartzo.
.. mais afastados e mais proximos dos fildes de quartzo.

1.3. Refira os elementos quimicos presentes nos minerais «que também ocorrem nos fildes de
quartzo, mas que nao foram explorados» e que, de acordo com o estudo efectuado,
contribuiram para a contaminagéo dos solos da regido de Segura.

1.4. Mencione os elementos quimicos que, de acordo com os dados:

1.4.1. inviabilizariam a ocupacgéo residencial dos solos da regido estudada.

1.4.2. contaminariam a cadeia alimentar, por entrada directa, em caso de uso indevido do
solo.
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Tabela I

Amostras de sedimentos das linhas de agua (N = 663)
Minimo Maximo
(valores em p.p.m.) | (valores em p.p.m.)
Sn (estanho) 2 20
W (volframio) 10 70
B (boro) 40 175
As (arsénio) 20 175
Cu (cobre) 24 60
Ba (bario) 500 1100
Pb (chumbo) 27 75
Zn (zinco) 125 225

p-p-m. — partes por milhdo

N — nimero de amostras

Tabela II

Amosiresdos saos (N = fang) | V419788 méximos scatduer, propesios
Minimo | Maximo Solo agricola Solo residencial
(p-p-m.) | (p-p-m.) (p-p.m.) (p-p.m.)

Sn (estanho) 4 75 5 50

W (volframio) 10 45 * *

B (boro) 55 300 2 *

As (arsénio) 20 375 20 30

Cu (cobre) 40 100 150 100

Ba (bario) 675 1500 750 500

Pb (chumbo) 20 120 375 500

Zn (zinco) 125 290 600 500

p.p.m. — partes por milhao

N — nimero de amostras

* valor ndo definido

V.S.F.F.
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2. O texto seguinte refere-se ao problema do impacto ambiental associado as antigas lixeiras, no
Nnosso pais.

ESTUDO DE UMA PLUMA DE CONTAMINAGAO DE UMA ANTIGA LIXEIRA -
LIXEIRA DE VILA MOREIRA, ALCANENA

O local estudado, situado no concelho de Alcanena, serviu durante um periodo de
10 anos como vazadouro para os residuos solidos urbanos da freguesia de Vila
Moreira, bem como para os residuos de curtumes das industrias da regido, ocupando
uma area de cerca de 1,5 hectares. A lixeira foi desactivada pela Camara em 1995,
mas o processo de selagem so foi executado em 2003. A sua recuperagdo ambiental
prendeu-se com a necessidade primordial de resolver uma situagdo que se traduzia
em impactos negativos em toda a sua zona envolvente, decorrente da deposicao
incontrolada de residuos num local que nao estava preparado para os receber.

A selagem dessa estrutura ndo garantiu de imediato a auséncia de riscos para o
ambiente e para a saude publica, pelo facto de nao ter sido viavel efectuar a
impermeabilizagdo da base da antiga lixeira.

A preocupacao com a possivel contaminacdo dos solos e aquiferos subjacentes
a lixeira de Vila Moreira motivou a realizagdo de uma campanha de prospecc¢ao
geofisica na sua zona envolvente, para avaliar os riscos ambientais e definir a
extens3o, lateral e em profundidade, da pluma de contaminagao!".

O método escolhido permite detectar corpos de elevada condutividade eléctrica,
como é o caso de uma pluma de contaminacgao, e definir as vias favoraveis a sua
propagacao. E que os sais dissolvidos nos lixiviados aumentam consideravelmente a
condutividade eléctrica das formagdes geoldgicas que os concentram, podendo
apresentar valores dez vezes superiores aos do meio nido contaminado.

Cruz, R. J. L., Figueiredo, F. P. O. & Pratas, J.A.M.S. in «VII Congresso Nacional de Geologia, volume Il —

Estudo de uma pluma de contaminagédo de uma antiga lixeira pelo método electromagnético
de prospecgao — Lixeira de Vila Moreira, Alcanena», 2006 (adaptado)

Q) Espaco correspondente a area atingida pela contaminacéo.

2.1. ldentifique a caracteristica dos lixiviados, relacionada com a sua composi¢cao, que permite
inferir o poder contaminante dos residuos da lixeira de Vila Moreira.

2.2. Relacione a percolagdo das aguas subterrdneas com o elevado potencial contaminante dos
residuos depositados na lixeira de Vila Moreira.
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2.3. Seleccione e transcreva para a sua prova a opgao que completa correctamente a frase
seguinte:

O risco de contaminacéo associado a lixeira de Vila Moreira deveria ter sido reduzido,
sobretudo,...

... restringindo a acumulagao de lixo.

... impedindo a formacéo de lixiviados.

... evitando a infiltragdo das aguas contaminadas.

.. definindo melhor os contornos da pluma de contaminacgao.

2.4 Mencione a via mais directa para o Homem ser afectado pela contaminagao dos aquiferos.

FIM

V.S.F.F.
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COTACOES

|
P PPPR 6 pontos
2 et eeeee—t e eaeaeeeeeeaaaaeaeeeeeeerr——————————————— 8 pontos
PP PPPPPRP 8 pontos
Ao e ——————————————_ 6 pontos
L TP PP P P TP PPPPPP 10 pontos
B oo et eee— e aeeeeeeaaaaeaeeeteeerra—————————————— 10 pontos
48 pontos
II
1.
e PRSP 4 pontos
A2 e ———————————————— 6 pontos
1 TP TRPSPR 10 pontos
. e —————————————— 10 pontos
1R TP PPRPTRPSPR 10 pontos
B e ———————————————— 4 pontos
2,
2. e e aaaaaaaaaaae e aa————_ 8 pontos
2 s e e e 6 pontos
2. e e e —— e ————————— e aeaaaaaeaaaaaeeeeerer———. 8 pontos
2.4,
2. 4 . e ——————— 7 pontos
242, e 7 pontos
2 D e e aaaaaaaaaaaaaeeeaa————_ 6 pontos
2 PP 10 pontos
96 pontos
I
1.
e SRR 4 pontos
PP PEPPRRR 6 pontos
1 SR UEEERR 6 pontos
1.4.
I e SRR 6 pontos
TuB.2. e aaaa e 8 pontos
2,
2% PSP RUPPPPRPPIR: 8 pontos
2. s e e e anreas 6 pontos
2. . e e e e e e e e e ettt e ee—————— e ———————— e aeaeaaaaaeaaaateeeeeeererae 6 pontos
2 PP 6 pontos
56 pontos
TOTAL ... 200 pontos
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